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PROLOGO

El documento que a continuacién se presenta, constituye un gran esfuer-
zo liderado por ASIMP A.G. v apoyado por los mdas importantes proveedores
de sistemas y materiales para la impermeabilizacién.

Fl objetivo de este documento es representar una plataforma minima de
calidad, que regule tanto a los sistemas y materiales como a su instalacion.

Este Manual Basico pretende transformarse en el primer paso, consen-
suado por los principales actores de nuestra especialidad, orientado a regular-
la, teniendo como base la imperiosa necesidad de los usuarios de los servicios
de impermeabilizacién de obtener un producto de calidad garantizada.

Sin lugar a dudas, atn hay mucho trabajo por hacer. Sin embargo, con
este esfuerzo inicial se abre un abanico de posibilidades futuras para conse-
guir este tan requerido objetivo.

Agradecemos sinceramente el apoyo y abierta colaboracion de los
proveedores:

Baxim, Dynal Industrial, Tep, Provequin, Bautek, Sika, Axter, General
Membrane y Centro de Extensionismo Tecnolégico para la Productividad y
Construccién Sustentable como asimismo a las compafiias impermeabilizado-

ras, socias de ASIMP A.G.

Fernando Guerra Francovich Ivan Tapia Naranjo
Gerente Técnico Presidente

Centro de Extensionismo Tecnoldgico para
4 la Productividad y Construccion Sustentable

= BAXIM, {ep Remzma [MClsnurex A AXTER
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INTRODUCCION

Por sus caracteristicas y virtudes, las impermeabilizaciones con mem-
branas asfdlticas proporcionan soluciones eficaces y seguras. Es por ello
que representan la mayor cuota de superficie aplicada en sistemas de
impermeabilizacién, frente al resto de materiales no asfélticos. La aplicacién
de estas Idminas, con técnicas sencillas y sin necesidad de medios sofisticados,
minimiza los riesgos, si bien no debe descuidarse la correcta eleccién de los
materiales mds idéneos, para soluciones técnicamente correctas, y aplicados
con las garantias de ejecucidn suficientes para asegurar su funcionalidad.

Ya no es suficiente conocer el producto solo por su composicién, sino
que debemos conocerlo principalmente por sus prestaciones, caracteristicas
técnicas y, en funcién del uso como elemento de impermeabilizacién, las
prestaciones exigidas serdn menores o mds exigentes. Es decir, productos con
altas exigencias en las prestaciones tendrdn un uso casi “universal” en las
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soluciones de membranas, y productos con bajas prestaciones, solo serdn
admisibles en soluciones donde se cumpla con esas exigencias.

OBJETIVOS:

En la actualidad esta tecnologia posee una norma de producto vigente, en
el concierto nacional y una prolongada experiencia en su aplicacién en este
mercado. Lo cual aporta una buena plataforma para seguir avanzando hacia
niveles de mayor desarrollo. Para esto se hace necesario adecuar y modernizar
la normativa nacional vigente y ampliarlas hacia otros émbitos como el disefio
y la instalacién. Con este documento se pretende dar los primeros pasos en
este sentido.

1. REQUISITOS DEL SISTEMA

Sistema compuesto con membranas prefabricadas con materiales bitu-
minosos asfalticos modificados.

Al ser un sistema de aplicacién muy amplio. Las restricciones de uso,
dicen relacién con estar expuesta, a algin agente, que la deteriore directa o
indirectamente. Estos agentes pueden ser del tipo quimico, fisico, biolégico y
del tipo, efectos por la destinacién del uso.

2. PRODUCTOS x

Lo membrana asfdltica es un producto impermeabilizante prefabricado de
distintos espesores y masas, constituido por un mastic asfaltico modificado mds
una armadura de refuerzo que le aporta las propiedades mecdnicas. Sobre
su cara superior y como elemento de terminacién y proteccién, encontramos:
grénulos de pizarra, arena, film de polietileno y film de aluminio. Su cara
inferior estd recubierta por una capa de polietileno como elemento anti-
adherente, para evitar su contaminacién y facilitar su manejo.

Se busca obtener una norma genérica mejorada y actualizada, que define
una amplia gama de propiedades y un subconjunto de estas, que puedan ser
evaluadas en forma répida y econédmica para garantizar un piso minimo de

calidad.
Las Normas NCh 2884/1 y NCh2884/2 se encuentran vigentes. Pero si

es necesario ampliarlas y complementarlas :
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Los aspectos que sugerimos modificar de la actual norma son:

Propiedades Nch 2884 Propuesta
Estabilidad dimensional | 1.0-0.5-0.6 0.3 %

Forma de medir espeso- El espesor serd el obte-
res en superficie gofrada No indica nido del promedio entre la
con y sin revestimiento de medicién en la cresta y la
aluminio. medicién en el valle.

Usos y limitaciones de Serén limitadas solo a apli-
membranas con refuerzo No indica caciones como segunda ca-
de Fibra de Vidrio. pa de un sistema bicapa.
Flexibilidad a bajas e -5°C, no se aceptan valores
temperaturas. de 0°C

Clasificacién de membra- Ka/m2 Espesor del mastic en mm.
nas auto protegidas. g/m Minimo 3 mm
~ >

En relacién a las propiedades de las membranas asfélticas, las que nos
entregan indicadores mds directos de su calidad y que son sencillos de realizar:

a. Tipo del mastic. (APP/SBS/APAQ)

b. Espesor de la membrana.

c. Resistencia a la traccién y punzonamiento.
d. Flexibilidad a baja temperatura.

La solicitud de este grupo de ensayes tiene como obijetivo el conocer la calidad
de los productos que se estdn aplicando en la obra y se realizaran por un
laboratorio autorizado.

IMPLICANCIAS EN LA DURABILIDAD DE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS
a) Espesor.
Determina la cuantia de material impermeabilizante, del que se dispondra

por unidad de superficie. El espesor, en términos de envejecimiento, es
directamente proporcional, para mastic asfaltico, con iguales caracteristicas.
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b) Flexibilidad a baja temperatura.

Como concepto Ultimo, es determinar anticipadamente el envejecimiento
del mastic asfaltico y finalmente de la membrana. Define limitaciones directas
de aplicacién frente a bajas temperaturas. Cantidad de modificador y afinidad
con el cemento asfaltico son variables importantes.

¢) Tipo de mastic.

Sus caracteristicas, fundamentalmente el P/ Ay la Penetracién, definen sus
condiciones éptimas de uso y aplicacién.

d) Resistencia a la traccién.

Propiedad mecdnica que garantiza la capacidad de resistir esfuerzos por
vientos o sismos manteniendo su integridad.

e) Punzonamiento estdtico.

Representa la capacidad de resistir la penetracién de un cuerpo ajeno a
través de la membrana durante un periodo de tiempo.

f) Estabilidad dimensional.

Determinar el porcentaje de encogimiento o elongacién de una membrana
asféltica en reposo, frente a cambios de temperatura.

3. CONDICIONES DE USO/LIMITACIONES DE USO .

Las limitaciones fundamentales dicen relacién con la exposicién a agentes
que dafien al sistema impermeabilizante. Por ejemplo: Acidos, solventes,
erosién mecénica, ataque de vegetales, medio ambiente, hldrocarburos,
deformaciones estructurales. Incluso cada uno de estas condiciones con un
disefio adecuado pueden ser superadas. La exposicién al tréfico vehicular
directa es una limitacién dificil de superar, el trénsito peatonal ocasional, con
un disefio especial es superable.

Otra condicién importante de limitacién dice relacién con las condiciones
ambientales y de emplazamiento del lugar de trabajo.
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4. PREPARACION DEL SUSTRATO

La impermeabilizacién es una partida que para tener un éxito final a un

costo aceptable necesita de una adecuada coordinacién con otras actividades

de

la obra.

Una de las partidas que dice relacién directa con ella es la preparacién de

la superficie, de la base sobre la cual se instalard.

De entre las cuales encontramos:

de

a)

b)

d)

4.1 Hormigén
4.2 Metal
4.3 Madera

A continuacién detallaremos una serie de condiciones y tareas que deben
efectuarse antes de realizar la impermeabilizacién.

Las superficies deben ser lisas con una textura del tipo afinado (CSP entre
1y 5) de tal forma que permita absorber el imprimante que se aplicara
sobre ella, una terminacién a grano perdido, es més bien contraproducente.
Perfectamente plana, exenta de protuberancias, grietas o deformaciones
violentas, firme que no genere polvo y se desgrane. Por ningdn motivo po-
dré tener aristas, o salientes vivas de fierros, alambres o plésticos. Seca (en
concretos nuevos curado minimo de 28 dias para elementos estructurales).

No se deberd efectuar la imprimacién si las condiciones del tiempo son
neblinosas o lluviosas. Menos ain si existe riesgo de lluvia. La temperatura
ambiente sobre 5°C.

El imprimante deberd cubrir toda la superficie del sustrato en forma
homogénea, evitando manchones, claros y aposamientos.

Las cabezas de los muros o antepechos deben ser lisa y con una pendiente
del dos por ciento hacia el interior. Evitar que queden hormigones con
dridos a la vista y terminaciones desprolijas.

Es recomendable para elementos expuestos que se den pendientes lograda
por la propia losa o por una sobre losa, minimo de un 2% de tal forma que
permita el escurrimiento de las aguas lluvias hacia los puntos de desagies
sin dejar pozas en su trayecto.
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e)

g)

h)

k)

Se recomienda una vez realizada la pendiente definitiva, mojar la superficie
con el propésito de comprobar si el agua escurre. Este ejercicio tiene que
realizarse especialmente en las canaletas de evacuacién. Si se presentan
problemas se corregirdn de inmediato modificando la pendiente con
un mortero adecuado. En invierno si los problemas de humedad no hacen
recomendable mojar la superficie, se podrd realizar, con un nivel, que
asegure la pendiente especificada.

Los cantos y las aristas vivas serén redondeados por lo menos en un dngulo
de 45°. Un procedimiento alternativo es aplicar sobre el encuentro de las
superficies una huincha de membrana asféltica elastémera de 4mm de
espesor y 10 cm de ancho.

En la eventualidad que se presenten grietas en la superficie lo primero es
diagnosticar la causa y segin ello se precederd a tratarlas. Los tratamientos
mds comunes serdn sellarlas o inyectarlas cuando exista un compromiso
mayor respetando el criterio del ingeniero proyectista.

Se trazara en todos los perimetros el nivel de piso terminado a la altura
de los jardines de tal forma de poder visualizar y dar los retornos adecuados.

Dejar materializado los puntos de evacuacién de aguas con sus cotas y
sus elementos de evacuacién o descarga a fin que la impermeabilizacién se
instale sobre ella, las paredes sobre las cuales se dispondrd la impermea-
bilizacién deberdn estar lisas y firmes.

Durante la obra gruesa preparar las canterias para los remates de retornos
materializado en una caja de al menos 2x2cm., en la eventualidad que
queden fierros a la vista, una vez cortados 2 cm. bajo el plano de la losa,
se sellara con un mortero adecuado.

La limpieza serd una condicién fundamental, no se permitirdn superficies
que impidan una buena adherencia de las membranas impermeabilizantes.

Todos los elementos que traspasen una losa deberdn estar distanciados de
los paramentos verticales en al menos 30 cm., de forma tal que no impida
el trabajo y la visién de impermeabilizacién en ese sector; si estos elemen-
tos son multiples y concentrados en un sector se deberdn agrupar y contener
mediante la ejecucién de una caja de concreto o pick-pocket cuya cara
superior se aleje a lo menos 15cm. del sustrato. Las pasadas de tubos
individuales deberén conservar una distancia minima entre ellos de al
menos 10 cm. y de 30 cm. a los paramentos verticales.
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m) Los tubos de evacuacién de aguas deberdn estar perfectamente rasados

con el plano del sustrato y debidamente confinados en él y deberdn estar
distanciados de los paramentos verticales en al menos 30 cm, de forma tal
que no impida el trabajo de impermeabilizacién en ese sector. No se
aceptard la instalacién a presién de camisas o cualquier elemento dentro
del tubo que pueda dafiar la impermeabilizacién, solo se podrdn introducir
elementos cuyo perimetro deje una huelga suficiente de al menos 10 mm
respecto de la impermeabilizacién. Es recomendable usar elementos
prefabricados que garanticen la hermeticidad.

Durante la ejecucién de la imprimacién no se podrdn desarrollar tareas
en el entorno inmediato que signifiquen generacién de polucién como
polvo, material particulado, etc.

5. INSTALACION .

PROCEDIMIENTOS PREVIOS A LOS TRABAJOS DE IMPERMEABILIZACION

Observar atentamente el proyecto de impermeabilizacién, antes de los
trabajos en cada drea.

Verificar los proyectos de hidrdulicos, eléctricos e instalaciones antes de
los trabajos de impermeabilizacién. Especial cuidado en colectores de
agua lluvia, tubos emergentes, regantes, antenas, pararrayos, chimeneas,
ductos, focos efc......;

En las zonas planas, verificar las pendientes para evitar acumulacién de
agua.

Revisar la fijacién de los elementos pesados que se encuentran en la
superficie tales como bancos, torres, tarros de basura. Etc.

Deben ser materializadas las cotas de remate de la impermeabilizacién
tanto internas como externas, en antepechos, marcos de puertas.

Durante la ejecucién de los trabajos de impermeabilizacién, impedir el
acceso de personas o materiales no calificados, por medio de barreras,
para no comprometer el sistema de impermeabilizacién aplicado.

Materializacién de detalles en puntos singulares.
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Realizar todos los puntos singulares de acuerdo a los detalles del punto 6.

Imprimacién de la superficie, con el imprimante asfdltico adecuado y en su
rendimiento especificado, evitando apozamientos.

Trazado de ejes de referencia. Antes de iniciar la faena se realizara un
trazado auxiliar de ejes con el propésito de optimizar geométricamente la
instalacién y el rendimiento de materiales.

Presentacién de los rollos de membrana asfdltica sobre la superficie, volver
a enrollarlos e iniciar su instalacién, aplicando fuego con el soplete, de
tal forma de derretir el film de polietileno de la cara que quedard adherida
al sustrato y paralelamente empujar el rollo para que este se vaya exten-
diendo y adhiriendo al sustrato. Los traslapos deben quedar siempre a
favor de la pendiente, partiendo la instalacién desde el punto mds bajo de
la pendiente.

Se debe respetar la disposicién de los rollos, de acuerdo al esquema
presentado en los detalles de singularidades, con el objeto de evitar
encuentros de traslapes sobre traslapes. Una vez adheridos los rollos al
sustrato, se sellardn los traslapos aplicando la llama del soplete entre ambas
membranas y a medida que este fuego avance presionar las membranas
hasta generar un pequefio cordén de mastic en el borde exterior del traslape.
El ancho minimo de estos traslapes es de 8 cm.

Si el sistema contempla una bicapa de membrana asfdltica, una vez instala-
da esta primera capa, se dispondrdn los rollos de la segunda capa,
traslapdndose en un 50% de la forma descrita en el detalle de singularidades,
para efectuar su instalacién de la misma forma que la primera capa. La
segunda capa se adhiere 100% sobre la primera.

Sellos de bordes perimetrales y patas de elementos que penetran la
superficie.

Si la membrana en cuestién tiene terminacién superficial gravillada, es
necesario sembrar con el mismo material la zona de traslape, garantizando
de esta forma una imagen homogénea de la instalacién y un sello a la
radiacién UV.
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6. PUNTOS SINGULARES PROPUESTOS .

a) Encuentro muro losa.

b) Remate retorno.

c) Bajadas de agua vertical.

d) Gdrgolas horizontales.

e) Elementos que atraviesan la losa.

f)  Ramales.

g) Juntas de dilatacién. (Horizontal y vertical)
h) Esquinas.

i) Disposicién de rollos.

i) Detalles de traslapos. (Longitudinal, transversal)
k) Canaletas.

7. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD
INSPECCION TECNICA A SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION

1.- Metodologia de Inspeccién.
Se verificaran los siguientes aspectos.

a) Personal.
b) Materiales.
c) Superficies.
d) Instalacién.
e) Pruebas.
f)  Recepcién.

a) Personal.

e El contratista demostrara documentadamente la experiencia y entrenamiento
del personal que participara en la obra.

* Elpersonal contara con el entrenamiento especifico en el sistema considerado
para realizar las faenas en cada una de las superficies del edificio y contara
con los equipos de seguridad adecuados.
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b)

El personal contara con los contratos y seguros respectivos para enfrentar
esta faena.

El contratista entregara un listado con los equipos y herramientas que se
emplearan en la faena. Este equipo estard permanentemente en obra.

El contratista certificara la existencia y la toma de conocimiento por parte
de su personal, del Reglamento de Higiene y Seguridad.

El contratista demostrara los planes de seguridad para trabajar en altura
bajo las condiciones que se detallan.

Materiales

El contratista entregard un dossier con los productos que serdn utilizados
en la obra con sus fichas técnicas y certificados en el caso de las membranas
asfélticas que demuestren que cumplen en las caracteristicas especificadas.

La inspeccién técnica recepcionaré cada uno de estos productos y daré su
aceptacién o rechazo.

Cada ingreso de producto a la obra certificard que cumple con las dis-
posiciones aceptadas.

Para las membranas asfdlticas se efectuardn un control de calidad del mao-
terial midiendo, en un laboratorio reconocido, los siguientes pardmetros:

1.- Espesor.
2.- Traccién longitudinal y transversal.
3.- Flexibilidad a baja temperatura.

En el caso de productos cuyo consumo diga relacién con un rendimiento

especifico se deberd demostrar que el volumen necesario fue ingresado y

ocupado en la obra.

Los materiales serdn acopiados en lugares adecuados que garanticen a lo
menos su estabilidad térmica y su condicién geométrica. Apilados en forma
vertical los APP y los SBS en forma horizontal.

Segun la tipologia y proveniencia de los materiales serdn parte de este
documento las recomendaciones especificas del fabricante.

Cada uno de los materiales tendrd claramente determinado el destino que
tendrd en la obra, de tal forma de utilizar diferentes materiales a los espe-
cificados para cada lugar.




ASOCIACION CHILENA DE IMPERMEABILIZADORES

c) Superficies

Antes de entregar las superficies al contratista el Inspector Técnico de Obras

realizard un chequeo en donde visard lo siguiente:

Lisura de las superficies. No permitird de ninguna forma la existencia de
protuberancias que sobresalgan o hendiduras que puedan deteriorar las
membranas.

Pendientes especificadas.

Las superficies deben ser firmes y estables. Evitar sopladuras y superficies
polvorientas.

Evitar aristas vivas. Evitar encuentros de superficies que generen dngulos
rectos o vértices rectos.

La superficie tiene que estar seca, evitando superficies saturadas.

Una vez que la constructora vise esta etapa entregard al contratista la superficie.

d) Instalacién

Las condiciones climdticas son las adecuadas.
Temperatura minima de aplicacién cumplida y subiendo.

Condiciones de lluvia a corto plazo improbables, especialmente si se va a
imprimar.

Al iniciar la imprimacién la superficie estard limpia, sin polvo ni elementos
que impidan una buena adherencia.

Seca, para no dejar humedad atrapada, ni evitar la penetracién de
imprimante.

Controlar la dilucién del imprimante y la dosis a aplicar.

La aplicacién debe ser homogénea.

En el caso de aplicar asfalto modificado en caliente se controlara:
a) Condiciones seguras del calentador

b) Condiciones de transporte e instalacién.

¢) Dosis por unidad de superficie.
d) Temperatura de calentamiento.
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Instalacién de la membrana

Chequear que los productos destinados a la zona impermeabilizada son
los adecuados.

A medida que se avanza en la colocacién de la membrana a la base,
chequear que esta esté adherida y el grado de calentamiento por desapari-
cién del film de polietileno. Esto se realizard en presencia del contratista
para tomar las medidas del caso.

Chequear la calidad de la soldadura:

® Ancho especificado.

e Sello del borde de la soldadura

® Presencia de poros

® Revisar la cantidad en el interior de la soldadura. Ambas membranas
tienen que estar unidas sin presencia de polietileno.

Cumplimiento geométrico de la especificacién.
Repase sello con gravilla de las zonas especificadas.
Puntos singulares.

* |Instalacién de piezas.

e Sello de piezas.

e Sello perimetrales de retorno en impermeabilizaciones horizontales.

e Sello de impermeabilizacién vertical sobre horizontal.

e Verificar el sello de los vértices sobre todo los inferiores.

e Verificar el sello y la firmeza en la zona de las pletinas de aluminio.
Una herramienta adecuada para realizar esta operacién es un desa-
tornillador doblado en 90° y con la paleta roma.

Pruebas

La prueba de agua consiste en proporcionar una carga de agua a la
impermeabilizacién 10 cm minimo por espacio de un tiempo determinado,
48 horas, y verificar su comportamiento.

En la eventualidad de fallas se procedera a revisar las soldaduras, retornos,
vértices y puntos singulares.

Una vez realizados los refuerzos que se necesiten, efectuar de nuevo la
prueba por partes, para disminuir la superficie en conflicto. Si en esta eta-
pa, el problema se resuelve, se realizara la prueba general finalmente. Si
los problemas subsisten se autoriza al instalador resellar la impermeabiliza-
cién y realizar una nueva prueba de agua.
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En la eventualidad de existir fallas que no es factible de detectar o se
estd perdiendo tiempo, en estas operaciones se utilizara el método de
termofotografia, que es mucho més preciso. La termografia si bien es un
sistema de una naturaleza distinta, requiere previamente la inundacién.

Verificar que el agua se evacua adecuadamente aunque exista un volumen
mayor al normal.

Un sistema diferente es verificar soldaduras, puntos singulares o presumibles
fallas con un sistema generador de vacio, que definird los puntos de falla.

Recepcion

El trabajo serd recibido una vez se aprueben todos los documentos que

certifiquen que:

® la obra fue realizada segin las especificaciones.

® Se cumplieron cabalmente los procedimientos.

® los materiales empleados son los aprobados.

e El sistema funciona no existe riesgo de filtracién.

8. MANTENCION Y MEDIDAS PREVENTIVAS .

La mantencién puede ser preventiva o sobre dafios.
Las impermeabilizaciones presentas fallas a través del tiempo por diversas

razones:

Un disefio inadecuado. Corrientemente que genera potenciales fallas a

futuro.

1)

Cudles son esas fallas:

Envejecimiento del manto.

Fallas de soldaduras e instalacién.

Cortes y perforaciones localizadas por dafios de uso.
Fallas de sellos.

Deterioros en puntos singulares.

oRhod-

Corrientemente es un proceso de oxidacién generalizado de la membrana.
Cuando esto es acompafiado por desprendimiento localizado de la pro-
teccién se produce agrietamiento o piel de cocodrilo en la membrana por
oxidacién y también por esfuerzos. En estos casos lo recomendable es
reparar los puntos y luego aplicar otra capa de membrana en toda la
superficie.
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2) Re-soldar en lo posible con adicién de mastic y luego aplicar un parche
longitudinal.

3) Se abrird la zona cuestién, se secara, se imprimara, luego aplicar una
membrana de 3mm y colocar sobre esta, la propia que se corté y se aplicara
otra manta en la zona comprometida.

4) Extraer el sello dafiado, limpiar, imprimar soldar y re-sellar. Si la membrana
de la zona del sello estd dafada por oxidacién o deformacién cortar y
traslapar con membrana nueva sellar. En lo posible sellar contra canteria
nueva si no la tiene.

5) En los puntos singulares verificar su funcionamiento. Realizar cambios de
piezas o reforzamiento.

En forma preventiva.

1. Controlar los puntos singulares.

2. Verificar buen estado y firmeza de estucos aledafos a la impermea-
bilizacién.

3. Estado y evolucién de soldaduras.

4. Desprendimientos de gravilla.

5. Luego de sismos o terremotos analizar la aparicién de grietas vy fisuras
analizar el impacto en la impermeabilizacién.

9. PRECAUCIONES

De uso y de aplicacién.

1. Uso en conformidad con el disefio de prestacién de la superficie.
2. Evitar agente quimicos sobre la superficie.

3. Evitar intervenciones y perforaciones en la impermeabilizacién sin la
presencia y reparacién por especialistas.

Las precauciones de aplicacién fundamentales son:
1. Buenas condiciones de equipo de gas y soplete.

2. Equipo personal de seguridad y de confort para la aplicacién.
3. Condiciones de seguridad en altura y viento.
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10. PROTOCOLOS DE EJECUCION

DOCUMENTO CODIGO P-IMP-01
VERSION N° 1
PROTOCOLO IMPERMEABILIZACION [FECHA ELAB. 25-01-2017
MEMBRANA ASFALTICA ELABORADO POR | C.T. ASIMP. AG

PAGINA 1de1

Obra : Fecha

Mandante : Presupuesto

Nivel/Zona : Metros Cuadrados

Responsable de la ejecucién

Responsable Subcontrato
X ACTIVIDAD Revision |——cumple 4L|_|7Nombre:
g Superficie Limpia Visual Fima
T L . N Fecha:
P | | Sin aristas vivas y despejadas Visual ==
C Responsable Contratista
I | | Remates de bajadas de agua terminados Visual Nomore :
(0} - )
N | | Encuentros piso-muro Visual — Fima
C I Cumple
H ACTIVIDAD Revisién Si NO | NA
E Ejtecucic')n ?e D)etalles (bajadas de agua, Visual Responsable Subcontrato
retorno y otros Nombre -
Q Traslapes entre membranas con dimensio- Medir
U | | nes definidas ( 8cm) _ Fima
echa:
E Traslapes se encuentran perfectamente Visual
O | | sellados
| ENTREGA |
L, Cumple
ACTIVIDAD Revision Si NG NIA
Impermeabilizacién con Prueba de
Membrana Asfaltica Estanqueidad
Responsable Subcontrato Responsable Constructora Jefe de Obra
Nombre : | | Nombre : | | Nombre : | |
Firma Firma Firma
Fecha: Fecha: Fecha:

Observaciones Generales
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PUNTOS SINGULARES

Membrana de Retorno

Membrana en Losa

it
=

 —
\

Refuerzo Membrana Lisa

iR

S
S

S

7272722777772227

2
X 7,
2 2200
77227272777 LI

DETALLE IMPERMEABILIZACION

DETALLE

ENCUENTRO LOSA - MURO -

(OBSERVACIONES

FECHA

Septiembre 2016
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Sello Poliuretano

Pletina de Aluminio anclada
mecanicamente

Membrana de Retorno

Relleno Mortero

REMATE CON PLETINA Membrana de Retorno

Sellada en Cajon

Membrana Sellada

REMATE CON CANTERI{A

Membrana de Retorno

REMATE CORONAMIENTO

DETALLE IMPERMEABILIZACION

DETALLE LAMINA

REMATE PERIMETRAL 2

FECHA

(OBSERVACIONES

Septiembre 2016
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Refuerzo Membrana Lisa

DETALLE IMPERMEABILIZACION

LAMINA

BAJADA DE AGUA EN LOSA 3

FECHA

Septiembre 2016

Membrana en Losa

26
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Refuerzo Membrana Lisa

Membrana de Terminacion

Membrana de Terminacion

Muro

Tuberia Despiche

DETALLE IMPERMEABILIZACION

" BAJADA DE AGUA EN MURO

LAMINA

4

FECHA

Septiembre 2016
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Membrana de Terminacion

Refuerzo Membrana Lisa

Base o Poyo

Refuerzo Membrana Lisa

LAMINA

5

FECHA

Septiembre 2016
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Cubre Junta

Pavimento .
2° Fuelle Membrana Asfaltica

< /

Espuma Poliuretano

1° Fuelle Membrana Asfaltica

DETALLE IMPERMEABILIZACION

DETALLE LAMINA

JUNTA DE DILATACION 6

EEEEEEEEEEE

Septiembre 2016
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DETALLE IMPERMEABILIZACION

r LAMINA

7

Septiembre 2016
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DETALLE IMPERMEABILIZACION

LAMINA

""TRASLAPO MINIMO MEMBRANA ASF. 8

EEEEEEEEEEE

Septiembre 2016
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Membrana de Terminacion

Refuerzo Membrana Lisa

DETALLE IMPERMEABILIZACION

LAMINA

BAJADA DE AGUA EN MURO 9

Septiembre 2016

Centro de Extensionismo Tecnoldgico para
la Productividad y Construccion Sustentable
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CEMENTICIOS
ACRILICOS
CRISTALIZACION

LINEAS DE PRODUCTOS

1. CEMENTICIO - ACRILICO RIGIDO

2. CEMENTICIO - ACRILICO FLEXIBLE
3. MEMBRANA ACRILICA

4. CEMENTICIO POR CRISTALIZACION

1. CEMENTICIO - ACRILICO RiGIDO .

A. PRODUCTO

* Mortero cementicio pre dosificado, impermeable de uno o dos componentes
segun el tipo de modificador que se emplee.

B. CONDICIONES DE USO / LIMITACIONES DE USO

* Apto para ser aplicado sobre estructuras monoliticas, que no se deforman
ni agrietan.
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* Resiste la radiacién UV, su estructura granular lo hace apto para recibir

revestimientos sobre si.

* Posee certificacién de potabilidad, lo que lo hace apto para ser utilizado

en estanques de agua potable.

e Temperatura minima de aplicacién 5°C y mdaxima superficial 60°C,

humedad relativa entre 80% y 20%.

e Tiempo de almacenamiento no expuesto a la humedad, ni temperatura

bajo 0°C, ensacado y cerrado 9 meses mdximo.

C. PROPIEDADES DEL PRODUCTO

Los proveedores de estos materiales deben presentar las siguientes

propiedades en sus fichas técnicas.

1. Compresién. 7. Capilaridad.

2. Flexién. 8. Desgaste.

4. Adherencia. 9. Permeabilidad al vapor.
5. Resistencia al impacto. 10. Potabilidad de agua.

6. Absorcién de agua.

D. PUNTOS SINGULARES:

Se considerard los siguientes detalles previos a iniciar los trabajos:

a) Encuentro muro losa. f)  Juntas de dilatacién.
b) Remate retorno. gl Esquinas.

¢) Bajadas de agua vertical. h)  Canadletos.

d) Gdrgolas horizontales. i)  Encuentro de sistemas.

e) Ramales.

E. PREPARACION DEL SUSTRATO

e Es fundamental que la superficie esté limpia, libre de desmoldantes y

membrana de curado.
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Tratar los dngulos rectos, generando una superficie inclinada en esas
zonas. Confeccionar rodones.

Evitar superficies a grano perdido.

Reparar grietas, fisuras, tratar fierros, insertos y nidos de piedras. Si la
grieta trabaja, realizar con un cortador una caja rectangular con un factor
de forma 1:2. Impermeabilizar hasta el borde superior de la caja y aplicar
la masilla luego en la grieta.

Superficie himeda superficialmente seca.

F. INSTALACION

Mezclar con el aditivo liquido que posee el producto o agua potable,
segUn sea el caso y dejar reposar a lo menos 10 minutos para una adecuada
hidratacién. Utilizar un mezclador mecdnico de baja revolucién 400 rpm,
que no incorpore aire.

Sobre la superficie limpia y himeda, superficialmente seca, aplicar dos
manos de impermeabilizante a razén de 1,5 kg/m2 por mano con brocha
de fibra dura. Para aplicar la segunda capa esperar que la primera haya
endurecido, eso se logrard entre 3 y 5 horas a 20°C con una humedad de
50%. En el caso de necesitar mds de dos capas, aplicar el mismo criterio en
capas sucesivas. Tiempo mdximo de mantener la mezcla viva es de 30 min.

Para presiones convencionales usar 3 kg/m2 y para altas presiones 4kg/

m2. Aplicados por capas.

Es un producto que es necesario mantener himedo para un adecuado
curado. Esto se consigue mediante un riego pulverizado de agua con una
frecuencia que mantenga himeda la superficie.

Si se aplica con llana la primera capa se aplicard con llana dentada y la se-
gunda con llana lisa. Espesor méximo de aplicacién por capa es de 2 mm.

Sobre laimpermeabilizacién fraguada, proceder ainstalar el piso terminado,
enloslugaresquecorresponda. Notransitarantesde queelimpermeabilizante

endurezca.
MANUAL BASICO DE IMPERMEABILIZACION
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G. INSPECCION TECNICA Y CONTROL

e Controlar las especificaciones del material a instalar. Procedimiento
Asimp.

e Temperatura ambiente para la instalacién sobre 5° C, subiendo.

e Definiry verificar los procedimientos de preparacién e instalacién de los
productos.

e Controlar dosis por metro cuadrado.
e Aplicacién de elementos de proteccién y drengije.

* Limpieza de la superficie sobre la cual se aplicard. Condiciones de la
superficie, textura, humedad, dureza, limpieza y pendiente.

e Traslapes y retornos.

* Presencia de personal del instalador en el momento de colocacién con
equipo.

* Verificar el adecuado transporte y evacuacién del agua en las superficies.

® larecepcidn consistird en una detallada inspeccién de todas las superfi-
cies, examindndose especialmente la correcta colocacién de las capas
impermeables, ademds del riguroso control de esta especificacién e
indicaciones de los fabricantes referentes a aplicacién, terminacién, efc.
Durante la obra se verificard la correcta ejecucién de la impermeabiliza-
cién, debiéndose recibir cada etapa antes de autorizar la ejecucién de
la siguiente.

H. MANTENCION Y MEDIDAS PREVENTIVAS

En la eventualidad que se presenten fisuraciones y/o sopladuras con el
tiempo. Verificar si esto proviene de la base. Si esto es efectivo, cortar con
una galleta el material defectuoso y reparar aplicando capas adicionales.
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I. PRECAUCIONES

e Tomar precauciones en relacién a las condiciones climdticas.
* Condicién de lluvia antes del fragie, ocasionard graves problemas.

* En superficies lisas es recomendable aplicar un puente de adherencia
compatible.

e Verificar la inexistencia de poros una vez aplicado el producto.

® En superficies muy porosas aplicar capas que los sellen.

e No utilizar definitivamente sobre elementos deformables.
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2. CEMENTICIO - ACRILICO FLEXIBLE

A. PRODUCTOS

Revestimiento eldstico de consistencia cremosa, en base de copolimeros
estireno-acrilicos en emulsién acuosa que, una vez seco, forma una pelicula
flexible, impermeable y duradera. De diferentes texturas segin las cargas que
posea.

B. CONDICIONES DE USO / LIMITACIONES DE USO

Resistente a trdnsito ocasional y menor, una vez seco.

Excelente comportamiento en clima agresivo.

Libre de solventes.

Aplicacién simple, en frio, no requiere de equipo.

Buena adherencia a hormigén, albaiileria y paneles de fibrocemento.

C. PROPIEDADES DEL PRODUCTO

Los proveedores de estos materiales deben presentar las siguientes propiedades
en sus fichas técnicas.

Flexién.
Permeabilidad:
Adherencia:
Resistencia al impacto.
Absorcién de agua:
Capilaridad:
Elongacién:
Elasticidad:

Desgaste.

Médulo de elasticidad:

Permeabilidad al vapor:

Potabilidad de agua:
Densidad:

Columna de agua 20m

2-2,5 N/mm?2

168 hrs 4,2 %

Cumple.

Alargamiento a la rotura > 300% a 22°C.
Elasticidades mayores al 100% @ 5°C.

Aprox. 19.000 N/mm?2
Permeable al vapor
Potable

1,30 £ 0,02 k/I. 2,0 kg/I
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e Acidez: PH=7=+1.

e Densidad.

e Contenido de sélido inerte  50%.

* Viscosidad Brookfield : 1000 a 3000 MPa*s @ 22°C.
e Secado al tacto: aprox. 2,5 horas @ 22°C.

e Secado total: aprox. 6 horas @ 22°C.

e Rendimiento Teérico: 1,8 k/m2 por mano.

D. PUNTOS SINGULARES:

Se considerard los siguientes detalles previos a iniciar los trabajos:

a) Encuentro muro losa. f) Ramales.

b) Remate retorno. g) Juntas de dilatacién.
¢) Bajadas de agua vertical. h) Esquinas.

d) Gérgolas horizontales. i) Canaletas.

e) Elementos que atraviesan la losa. i) Encuentro de sistemas.

E. PROCESO CONSTRUCTIVO

Preparacién de la base:

La mayor frecuencia de fallas en este tipo de impermeabilizacién es por la
existencia de fallas en el proceso de hormigonado y la consecuente existencia
de nidos y grietas en las estructuras a impermeabilizar. Estas suelen ser
reparadas en el proceso de la obra gruesa, en forma inadecuada y cuando se
va a impermeabilizar no se consideran. Es conveniente saber la existencia de
cualquier reparacién bien o mal hecha.

Se procederd a revisar la estructura o el interior del estanque en cuestidn,
con detencién para verificar la existencia de alguna anomalia en la estructura.

Ante una eventualidad se procederd a reparar segin sea el caso.

a) Nidos se picardn y rellenardn con un mortero de reparacién estructural.
b) Fisuras con una lechada acrilica

¢) Grieta inyectar con epdxico.

d) Burbujas de aire selladas con una lechada de cemento acrilico.
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Si durante el procedimiento de reparacién de nidos en el hormigén,
aparecen enfierraduras a la vista, es necesario quitar el posible éxido con un
procedimiento mecdnico (escobillado) y posteriormente sellar con una masilla
epoxica.

Los vértices serdn tratados con un mortero de cemento, a fin de evitar
los d&ngulos rectos, generando un rodén sobre el cual se instalard el
impermeabilizante adecuadamente. Este mortero se mejorard agregando un
aditivo de la familia y como puente de adherencia.

F. INSTALACION

Sobre la superficie preparada, es recomendable aplicar una mano
de imprimante, a razén de 300 gr/ m2 a fin de, sellar poros y mejorar la
adherencia.

Posteriormente proceder a impermeabilizar con un sistema cementicio
acrilico bi-componente de alta elasticidad y bajo punto de formacién de
pelicula 0° C.

El producto se prepara en cachadas completas utilizando revolvedores
mecdnicos con paletas adecuadas para esta operacién, que garanticen la
eficiente revoltura y homogeneizacién.

Tiempo de manejabilidad del producto: 35 minutos a 20°C.
Rango de temperatura superficial de aplicacién 5°C y 35°C.

Dosis de aplicacién:

- Para presiones inferiores a 20 m de columna de agua: 1,6 kg/m2 a
2,0 kg/m2.

- Para presiones superiores a 20 m de columna de agua: 3kg/m2 a
4kg/m?2.

No superar dosis mayores a 4kg/m2 (2mm de espesor).

Se aplicard sobre la superficie horizontal con rastrillo de goma o rodillo a
una razén de 0.5 Kg./M2.en tres manos para permitir un adecuado secado,
dado sus condiciones de ser un drea muy cerrada y poca ventilacién.
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En primer lugar se procederd a impermeabilizar las superficies verticales.

En las zonas de vértices y en los primeros 50 cm de la base, en el caso de
un estanque, se aplicaré una mano adicional.

La segunda mano se aplicaré cuando la primera esté completamente seca
y asi sucesivamente.

El impermeabilizante serd instalado sobre la superficie de la losa hormigén
perfectamente alisado, con terminacién lisa, limpia y seca.

La unién de los tubos de evacuacién de agua y los muros, serdn sellados
en todo su perimetro con un sello de bentonita, si esto no fue hecho durante la
obra gruesa, posteriormente sellar esa zona con una masilla eldstica de buena
adherencia.

La altura serd hasta el nivel de seguridad

Una vez seca la superficie impermeabilizada proceder a un curado con
neblina de agua, durante tres dias.

G. INSPECCION Y RECEPCION

e Se inspeccionard la superficie a tratar antes de impermeabilizar.

e Se inspeccionard la primera mano una vez seca y la cantidad de material
aplicado a la superficie. Se apreciard la homogeneidad de la aplicacién y
los poros en la impermeabilizacién.

e Controlar los puntos singulares.

e Confrolar volimenes de material utilizado.

H. MANTENCION Y MEDIDAS PREVENTIVAS

* Aplicar en condiciones que se garantice una buena adherencia.

e Controlar poros y fisuraciones.
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I. PRECAUCIONES.

e Tomar precauciones en relacién a las condiciones climéticas.

* Condiciones de lluvia antes del fragie, ocasionard graves problemas.
e Temperaturas bajas y humedades relativas altas, detendrdn su fragie.
e Cuidar las condiciones ambientales antes que haya fraguado.

¢ No utilizar definitivamente sobre elementos deformables.

3. MEMBRANA ACRILICA

A. PRODUCTOS

Revestimiento eldstico de consistencia cremosa, a base de copolimeros
estireno-acrilicos en emulsién acuosa, que una vez seco forma una pelicula
flexible, impermeable y duradera. Genéricamente, segin su formulacién,
podemos distinguir dos grupos de productos, uno resistente a la radiacién
UV y el otro no resistentes. Al interior de cada uno de estos grupos, existen
diferentes tipos de productos, en funcién de las cargas adicionales (fibras,
cauchos efc) que se le aplican con el propésito de mejorar determinadas
propiedades.
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PUNTOS SINGULARES
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B. CONDICIONES DE USO / LIMITACIONES DE USO

* Apto para impermeabilizacién de muros, losas y cubiertas sobre diversos
tipos de soportes: hormigén, morteros, fibrocemento, madera, zinc, tejas
etc. Buena adherencia a hormigén, albafileria y paneles de fibrocemento.

e Resistente a trdnsito ocasional, una vez seco.
® Buena penetracién en grietas y fisuras y es resistente a la microfisuracién.

* Bajas temperaturas y humedades relativas altas, lo hacen inaplicable. Bajo
10°C y sobre 60% de humedad.

¢ De base acuosa, no téxico, ni inflamable. Libre de solventes.
e Aplicacién simple, en frio. Se homogeneiza sin dificultad.

e Adecuado para realizar mantenciones en puntos singulares.

® Algunos productos se re-humectan, por lo cual no pueden, quedar expuestos
a condiciones de humedades permanentes.

* No es apto para puentear grietas con movimiento.

C. PROPIEDADES DEL PRODUCTO.
CARACTERISTICAS.

Llos proveedores de estos materiales deben presentar las siguientes
propiedades en sus fichas técnicas.

* Aspecto Inicial: Pasta Fluida

e Color: Blanco-Gris-Rojo
¢ Densidad: 1,32

® Resistencia a la Traccidn: 1 N/mm2

* Elongacién: 300 %

e Sélidos: 60 %

® T° min. de aplicacién: 10°C

e T° max. de aplicacién: 35°C

[ ]

Tiempo de secado al tacto:
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* Tiempo de secado total:
® Flexibilidad a -5°C: Cumple.
* Resistencia a la percusién: 500 mm altura de caida.
® Envejecimiento Acelerado
1000 hrs a 70°C: Pérdida de alargamiento < 40%
* Envejecimiento Térmico: Pérdida de masa >10%,; Alarg.<35%
® Punzonamiento Estdtico:
® Permeabilidad:
* Viscosidad Brookfield: 1.000 3.000 MPa @20°C
o Acidez: PH=7 -/+ 1

Definir temperatura ambiente y una humedad relativa para poder aplicar
los productos.

La temperatura superficial puede llegar a los 50°C y eso provocaria la
evaporacién violenta del producto que se estd aplicando. Las altas temperaturas
pueden perjudicar quimicamente la fusién, se puede poner més blando y
pegajoso el producto y no adherirse.

La temperatura ambiental adecuada para trabajar es entre los 20° C 'y 35° C.

El tiempo de secado también se ve influenciado por la variable temperatura
ambiente y la humedad relativa.

En el punto de Secado Total, también hay que incorporar las variables
de temperatura ambiente y la humedad, porque si esto varia puede influir
en el tiempo de secado. La humedad del sustrato también puede influir, la
superficie debe estar himeda, pero superficialmente seca. Se necesita conocer
esta variable para poder realizar las pruebas de agua.

D. PUNTOS SINGULARES:

Se considerard realizar los siguientes detalles previos a iniciar los trabajos:

a) Encuentro muro losa. f) Ramales.

b) Remate retorno. g) Juntas de dilatacién.
¢) Bajadas de agua vertical. h) Esquinas.

d) Gérgolas horizontales. i) Canaletas.

e) Elementos que atraviesan la losa. i) Encuentro de sistemas.
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E. PROCESO CONSTRUCTIVO

Preparacién de la base:

e El substrato sobre el que se aplique el producto impermeabilizante, debe
tener una textura superficial libre de irregularidades o discontinuidades.

e En caso de presencia de fisuras, estas deberdn repararse antes de proceder
a la impermeabilizacién.

e Si las fisuras fueran activas, entendiéndose como tales las que presentan
movimientos, es necesario, después de ser selladas, instalar sobre ellas una
cinta adhesiva eldstica para que la cubra completamente, a fin de evitar
que el producto impermeabilizante, se adhiera sobre la fisura.

* Para evitar cambios bruscos de direccién en los bordes y encuentros con
muros perimetrales, debe materializarse un chaflén de mortero.

e Al momento de iniciar la instalacién del impermeabilizante, la superficie
sobre la que se aplique debe estar limpia y himeda, superficialmente seca,
sin agua libre.

F. INSTALACION:

Sobre la superficie preparada, es recomendable aplicar una mano de
imprimante, a fin de sellar poros y mejorar la adherencia.

Una vez polimerizada la imprimacién, aplicar una primera mano de
impermeabilizante y cuando la primera mano haya polimerizado, aplicar
una segunda mano. Es recomendable que la segunda mano sea de un color
diferente a la primera.

El tiempo de espera entre cada mano depende de la temperatura ambiente,
a 25°C aproximadamente 2 a 3 horas. No obstante esto, debe tenerse
presente que el tiempo de polimerizacién aumenta al reducirse la temperatura
por lo que, si esta alcanza los 15°C es necesario un tiempo de espera entre
manos de 7 a 8 horas. En ningin caso aplicar el producto si las temperaturas
previstas durante el dia son inferiores a 10 °C, ya que el producto polimeriza
sobre esta temperatura minima.
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Refuerzo:

En lugares donde la impermeabilizacién puede ser sometida a indentacién
y en los retornos, debe colocarse sobre la primera mano fresca una ldmina de
refuerzo de poliéster, fibra de vidrio o butilo.

Para los retornos se deben cortar franjas de lIdmina de 20 a 30 cm de
ancho, considerando siempre que el retorno de la impermeabilizacién debe
alcanzar 10 cm sobre el nivel de piso terminado.

Una vez terminada la impermeabilizacién debe evitarse todo trdnsito sobre
ella hasta que se coloque el mortero de proteccidn.

En caso de que se prevea la posibilidad de transito moderado sobre las
zonas impermeabilizadas es necesario colocar sobre la impermeabilizacién,
polimerizada y endurecida, una mano de un mortero polimerizado o una
lechada espesa, compuesta de una parte de aditivo acrilico y 3 partes de
cemento en peso, aplicada con brocha de pelo duro o rodillo. O un mortero
polimerizado a razén de 3 kg /m2

Otras precauciones.

Debe protegerse la impermeabilizacién terminada de cualquier posibilidad
de indentacién por golpes, caida de objetos, apoyo de andamios, escaleras y
otros.

Dado que este tipo de impermeabilizante es una emulsién acrilica en agua,
no debe aplicarse en tiempo de lluvia o cuando se prevea la ocurrencia de
este fenémeno durante el dia, ya que si cae agua sobre la superficie fresca, el
producto se disuelve perdiendo sus propiedades de impermeabilizacién.

Si la temperatura, durante el dia no supera los 12°C, es posible que la
impermeabilizacién no endurezca adecuadamente, debe recordarse que el
producto inicia su endurecimiento cuando la temperatura de su masa alcanza

los 10°C.

Los bordes de la impermeabilizacién se recomienda se sellen con un cordén

de poliuretano de un componente.
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G. INSPECCION TECNICA Y CONTROL DE CALIDAD.

e Se inspeccionard la superficie tratada antes de impermeabilizar.

* Se inspeccionard la primera mano y la segunda, una vez secas y la can-
tidad de material aplicado a la superficie. Se apreciard la homogeneidad
de la aplicacién y los poros en la impermeabilizacién.

e Control de la temperatura de aplicacién y la posibilidad de lluvia.

e Sellos en general y puntos singulares especialmente.

e Adherencia del impermeabilizante al substrato antes de aplicar el
revestimiento.

® Prueba de agua. Verificar que la membrana haya fraguado completa-
mente, si esto ha ocurrido, inundar con una carga de 10 cm. por espacio

de 48 hrs.

H. MANTENCION Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Este tipo de impermeabilizante corrientemente recibe sobre si un recubri-
miento, por lo cual es necesario realizar el trabajo de buena forma en la pri-
mera oportunidad, pues su reparacién luego es extremadamente costoso.

Tener un cuidado extremo en el dafio que por descuido, se le puede hacer
a la membrana.

I. PRECAUCIONES

e Tomar precauciones en relacién a las condiciones climdticas.

Condiciones de lluvia antes del fragiie, ocasionard graves problemas.

Temperaturas bajas y humedades relativas altas, detendrdn su fragie.
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4. CEMENTICIO POR CRISTALIZACION .
A. REQUISITOS DEL SISTEMA

La impermeabilizacién por cristalizacién no es una membrana, no es un
revestimiento. La cristalizacién actia en la masa de los hormigones, toma
componentes del cemento no hidratados y otros componentes que se
producen en la hidratacién como hidréxido de calcio y lo convierte en
cristales que son insolubles. Se necesita de agua, para que pueda funcionar
el sistema por cristalizacién.

La cristalizacién es un tratamiento quimico Gnico para la impermeabilizacién
y proteccién de hormigén.

Entre sus muchos usos, es adecuado para Impermeabilizaciones de de-
pdsitos, tanques de tratamiento de aguas residuales y agua, tineles, pozos,
bévedas subterrdneas, muros de la fundacién y cubiertas. Puede ser
utilizado en cualquier estructura de hormigén vertido en el lugar y puede
ser aplicado a la superficie interior o exterior con iguales resultados.

Aporta un excelente resultado, en estructuras subterréneas al interior con-
tra presidn hidrostatica. Por el proceso de difusién y porque los productos
quimicos, tienen una buena afinidad con el agua, la formacién cristalina
migra en todas los sentidos de los poros y las extensiones capilares del
hormigén hasta contra una presién hidrostética fuerte.

B. PRODUCTOS

Mortero cristalizador es fabricado en forma de un polvo seco, compuesto
de cemento portland, arena de silice graduada, dosificada y diversos
aditivos quimicos. Cuando se mezclan con agua y se aplica como un
revestimiento cementicios, los aditivos quimicos activos en el producto
causan una reaccién catalitica que genera un cristal no soluble una forma-
cién de células dendriticas, fibras dentro de los poros capilares y extensiones
del hormigén.

Asi, el hormigén se vuelve permanentemente sellado contra la penetracién
de agua o liquidos desde cualquier direccién.
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Se pueden aplicar de dos maneras, en forma pintura superficial que ingresa
al hormigén y la otra forma es un patch que es capaz de contener agua en
condiciones de flujo importante. También se aplica en el hormigén fresco y
es capaz de actuar. La proteccién de impermeabilizacién queda incorporada
a la masa.

Como recubrimiento - para estructuras nuevas o existentes.

Como mezcla - incluida en la mezcla de hormigén en el momento de la
dosificacién.

Como material de secado seco - para nuevas superficies horizontales.

C. CONDICIONES DE USO / LIMITACIONES DE USO

Este producto no actia de inmediato realizando la impermeabilizacién,
sino que debe cumplir con un proceso.

Resiste presién en sentido positivo y negativo. Es capaz de bloquear los
poros y capilares.

La cristalizacién no funciona si no hay agua, por eso su accién es permanente
y activa, cada vez que existe una filtracién empieza a trabajar.

No esté disefiado para ser utilizados en juntas de expansién o grietas con
movimientos permanentes.

Los productos deben ser almacenados secos a una temperatura minima de
7°C. La vida 0til de almacenamiento en esas condiciones es de un afo.

El tratamiento, no debe ser aplicado en condiciones lluviosas o cuando la
temperatura ambiental es bajo 4°C.

Protege el cemento y acero reforzado. El tratamiento es altamente resistente
a la mayoria de sustancias agresivas, pH 3 - 11 contacto constante, pH
2 - 12 contacto periédico. Previniendo la intrusién de quimicos, agua
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salada, aguas residuales y otros materiales dafinos. Protege el cemento
y el acero reforzando del deterioro y la oxidacién. El hormigdn
también estd protegido contra la fragmentacién, eflorescencias, po-
pouts y ofros dafios causados por la intemperie, sangrado de las sales y
la expansién interna y la contraccién durante el ciclo hielo/deshielo.
Permite respirar al hormigén. La formacién de cristales es de tamafio
homogéneo, de espacios de aire tan pequefia que el agua no puede pasar.

e Permite el paso de aire y vapor, por lo que el hormigdn es capaz de res-
pirar y ser completamente seco, evitando que se acumulela humedad en
forma de vapor. Son productos inofensivos. Ellos han sido aprobados por
la NSF Internacional, Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos,
la agricultura Canadé y muchas ofras las agencias gubernamentales para
la salud en todo el mundo, para su uso en estructuras de hormigdn que
contienen agua potable o estdn en contacto con productos alimenticios.

* No es sélo un revestimiento superficial - No depende de la continuidad de
la membrana para impermeabilizacién.

e Sella grietas muy finas de hasta 1/64”. (0.4 mm)

D. PREPARACION DEL SUSTRATO

Las superficies deben estar limpias y libres de peliculas o cualquier superficie
extrafa. Para el tratamiento por cristalizacién las superficies deben tener un
sistema capilar poroso para producir una adecuada succién. Si la superficie
es muy lisa, posee membrana de curado o aceite desmoldante, es necesario
limpiar con agua a presién o chorro de arena.

El sustrato necesita estar saturado y superficialmente himedo. Remover el

exceso de agua en la superficie antes de aplicar el producto. Si se seca volver
a humedecer.

E. INSTALACION

Mezcle el polvo con agua limpia hasta obtener un consistencia cremosa.
Las proporciones se adecuardn al tipo de aplicacién.

MANUAL BASICO DE IMPERMEABILIZACION
CEMENTICIOS - ACRILICOS - CRISTALIZACION



DOSIFICACION:

Con brocha una razén 3: 1
Maquina Guniteadora 5: 3

El tiempo méximo de duracién de la mezcla es de 20 min. Si la mezcla
empieza a endurecer, agitar vigorosamente, por ningin motivo adicionar més
agua.

Aplique la lechada con brocha semi-dura, escoba o un equipo pulverizador
adecuado. El revestimiento debe aplicarse en forma uniforme, en un espesor
inferiora 1,25 mm. Si es necesario aplicar una segunda mano del cristalizador,
la primera mano tiene que haber endurecido, pero que permanezca fresca. Si
se reseca humedecer con agua.

CURADO:

Para el curado del tratamiento, aplicar agua pulverizada sobre la superficie,
fraguada, dos o tres veces por dia, durante tres dias. En condiciones climdticas
adversas, serd necesario cuidar la superficie. Ya sea por viento, lluvia, curar

frio (bajo 2°C).

En el caso de reservorios o estanques de agua, curar por tres dias y dejar
que fragie por 12 dias antes de llenar.

F. PUNTOS SINGULARES

e Entradas de tuberias.
® Reparacién de entradas de tuberias.
* Bordes.

* Juntas y grietas.

G. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD

e Condiciones de la superficie antes de aplicar el producto.
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Condiciones climdticas.

Dosis de aplicacién y curado.

H. MANTENCION Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Un curado adecuado es fundamental.

I. PRECAUCIONES

Aplicar sobre superficies con poros abiertos.

Es un producto alcalino, por lo que puede producir irritaciones en la piel u
ojos. Es por eso que se recomienda usar guantes, antiparras y overol.
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1.- REQUISITOS DEL SISTEMA -

Revestimiento impermeable continuo de alta durabilidad, de aplicacién
en frio y répido curado. Apto para ser usado sobre una amplia gama de
superficies. Constituido habitualmente por DOS O MAS capas. Cada una
le aporta propiedades especificas que finalmente configuran un sistema
impermeable, resilente y monolitico para sistemas no expuestos y en el caso
de los sistemas expuestos con resistencia a la abrasién, impacto y ultra violeta
(UV), y a determinados productos quimicos que pudiera estar expuesto.
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2.- PRODUCTOS .

2.1.- Definicién Quimica / Definicién Técnica Poliuretanos

El Poliuretano es un polimero sintético que se obtiene mediante la reaccién de
bases Isocianatos , poliol y catalizadores (que aceleran la reaccién quimica).
Sus usos son variados y dentro de ellos se encuentran los revestimientos elas-
témeros impermeables, para ser usado, en impermeabilizacién en edificacién
y obras civiles.

2.2.- Descripcién de los tipos de Productos

“Membranas liquidas, aplicadas en frio de poliuretanos, base solvente o
base agua, puros y modificados (extendidos en asfaltos), mono-componentes
y/o bi-componentes, con caracteristicas elastémeras (propiedades elésticas
elongacién y memoria), impermeabilizantes (barrera contra el agua) para ser
usadas en soluciones de impermeabilizacién de hormigén y otros sustratos
tanto en aplicaciones expuestas como no expuestas”.

Clasificacién de los sistemas

2.2.1.-  MEMBRANAS NO EXPUESTAS (poliuretanos aromdticos o
aliféticos)

2.2.2- MEMBRANAS SISTEMAS EXPUESTOS (sistemas de poliuretano
con la capa expuesta UV del tipo alifdtica).

22.2.1- TRAFICO PEATONAL.

222.72- TRAFICO VEHICULAR.

23.- CUADRO EXIGENCIAS MINIMAS PARA MEMBRANAS LIQUIDAS
DE POLIURETANO

Para esta definicién se establece controlar los siguientes pardmetros de

calidad:

DUREZA SHORE A, bajo Norma ASTM 412
RESISTENCIA A LA TENSION, bajo Norma ASTM 412
ELONGACION, bajo Norma ASTM 412
CONTENIDO DE SOLIDOS, bajo Norma ASTM 2240
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Las exigencias minimas definidas en este Manual, para estos parédmetro son:

Poliuretano | Poliuretano Transito Capa de

No Expuesto | Vehicular y Peatonal | Proteccion U.V.

Dureza Shore A > 40 > 60 >75
Resist. A la Tension ( psi ) > 250 > 500 > 1500
Elongacion ( % ) > 450 > 500 > 140
Contenido de sélidos (% peso) > 80 > 80 > 50

3.- CONDICIONES DE USO / LIMITACIONES DE USO

La principal limitacién, dice relacién sobre las caracteristicas de la base
en donde se aplicara el producto, ya sea por su capacidad de deformacién,
grado de fisuramiento que presente en el tiempo y su resistencia a la
traccién superficial. El empleo de imprimantes es fundamental para el buen
comportamiento del sistema , al igual que la limpieza y el grado de exposicidn
de una superficie sana y firme. Las condiciones ambientales son una restriccidon
importante para el comportamiento final de la solucién. El érea donde se
apliquen estos productos especialmente los con solventes deben tener una
ventilacién adecuada.

4.- PREPARACION DEL SUSTRATO -

TRATAMIENTO PREVIO DE SUPERFICIES PARA APLICACION DE SISTEMAS
DE IMPERMEABILIZACION POLIURETANO.

Los sistemas de impermeabilizacién con poliuretano, al igual que otros sis-
temas de formacién in situ, requieren de tratamientos previos que aseguren
el éptimo desempefio en el tiempo, de manera tal que la aplicacién de un
sistema de este tipo, pueda cumplir con su objetivo, la mayor cantidad de
afos posible.

4.1.- Consideraciones respecto del estado general de las superficies a tratar

Los sistemas poliuretanos pueden aplicarse sobre distintos tipos de
superficies: metal, madera, hormigén armado, hormigones sin estructura
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de acero, hormigones livianos, etc. Las condiciones y criterios, deben ser
consideradas para cada una de las posibles superficies, por lo tanto, se deben
observar las equivalencias, de una base a otra, donde la situacién particular
vaya a tener un comportamiento similar.

Un punto importante a considerar, es la utilizacién de imprimantes en
cada sistema. Debe ser el fabricante del sistema quien determine las necesi-
dades paracadasistema, enfunciéndelascondicionesen que serd aplicadodicho
sistema. Sin embargo, se puede tener en cuenta que, cuando la superficie a tratar
es mads lisa, es més imprescindible es el uso del imprimante. Por ejemplo frente a
una superficie metdlica, siempre serd necesaria la utilizacién de un imprimante.

* Llas superficies deben estar firmes y sin oquedades. Los rellenos deben ser
hechos con puente de adherencia y una mezcla que asegure cohesién con
el hormigén original y consigo misma. Si es necesario, se debe recurrir a
morteros poliuretano, epdxicos o del tipo grouting, para asegurar la cohe-
sividad de la mezcla y la adherencia al hormigén. Evitar el encuentro entre
superficies en &ngulo recto.

e las superficies deben estar secas. Como regla general, se debe considerar
humedades inferiores al 6%, medida con instrumento apropiado y en éptimo
estado. Si esto no es posible, se puede considerar una alternativa artesanal,
que consistird en la instalacién de vasos pldsticos transparentes, adheridos
con masilla poliuretano a la superficie base, para observarlos por un mi-
nimo de 3 dias, a las horas de mayor temperatura, para observar si existe
condensacién al interior de los vasos. Para determinar que los sistemas de
impermeabilizacién son aplicables, todos los vasos deben verse completa-
mente secos, al final del proceso de evaluacién.

En el caso de hormigones nuevos, estos deberdn tener no menos de 28
dias de fraguado. Este punto es importante por las retracciones que se
pueden ocasionar y que deben ser tratadas previamente a la aplicacién
del sistema de impermeabilizacién. La misma consideracién se debe tener
con losas o estructuras que sufrirdn cargas oscilantes y en movimiento, ya
que estas provocardn fisuras que trabajaran de manera permanente.

* Las superficies deben estar limpias. No deben existir carachas, fierros,
alambres, ni rebarbas, asi como tampoco deben existir restos de pinturas,
aceites, desmoldante, imprimantes, ni restos de materiales como yeso u
otros (estos requisitos deben ser considerados también para los retornos).

De ser necesario, se deberd considerar lavado de las superficies con
hidrolavadora, o arenado, o granallado, o escarificado suave en situaciones
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mds extremas. Entre las soluciones intermedias, podrdn ser evaluadas
(pruebas en las zonas més desfavorables) la utilizacién de gratas de acero
o copas de desbaste.

La terminacién superficial de las zonas a tratar deben considerar que los
poros naturales del material, deben estar abiertos. Ninguna superficie
debe estar pulida al grado de que los poros estén cerrados. Si esta situacién
se diera, la solucién dependerd del tipo de sistema a implementar y de la
calidad en la nivelacién de las superficies. Por ejemplo. Una superficie que
esté destinada al trénsito muy intenso y de gran esfuerzo (zonas de cur-
va y de alta traccién), necesitard de superficies bastante rugosas, por lo
que seré necesario un granallado, o un escarificado (realizado en pasadas
perpendiculares); Una superficie que estd destinada a estacionamiento
y trdnsito leve de vehiculos, podrd ser tratada con discos de desbaste o un
tratamiento de arenado; Si las superficies estdn destinadas a quedar tapadas
por jardines u ofros pavimentos, puede bastar con arenado o desbaste con
copas. En general La superficie debe presentar un perfil de anclaje, de
acuerdo a Norma ICRI 03732, entre CSP3 a CSP5.
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Los encuentros de paramentos perpendiculares deben tener su unién Iimpio.
Si existen restos de hormigén que no puedan ser removidos u oquedades
muy abundantes, se debe fabricar un chaflén en 45 ° o una media capa.
Estos chaflanes, deben tener la misma calidad de cualquier reparacién
descrita en el primer punto. De no ser posible, estas irregularidades debe-
rén ser tratadas con la formacién de medias cafas o chaflanes de masilla
poliuretano.

Los elementos que atraviesen la superficie a tratar, deben estar revocados,
sin holguras.

Consideraciones respecto a las singularidades que deben ser tratadas pre-
viamente.
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Para referirnos a estos tratamientos, se considerard solucionados todos los
puntos de las condiciones generales de las superficies.

Toda grieta o fisura que se presente serd tratada antes de iniciar la apli-
cacién de los materiales.

Ante la presencia de grietas en losas sometidas a transito permanente, se
someterd al responsable de la obra de las alternativas de tratamiento. Sello
impermeabilizante, reparacién estructural o refuerzo.

Fisuras y juntas de hormigonado: estas singularidades serdn tratas con el
siguiente procedimiento:

Se deberd abrir la superficie de la fisura o junta de hormigonado, mediante
la utilizacién de disco de corte y esmeril angular. Se recomienda un disco
y esmeril pequefos para poder seguir cada dngulo de la singularidad. La
profundidad del corte no debe exceder los 3 mm (el resto es innecesario).
Si bien es cierto que el disco de corte provoca un alisamiento de las paredes
interiores del surco, también es cierto que deja los poros de las mismas
paredes, abiertos.

Aspirar o soplar el surco para eliminar el resto de polvo.

Imprimar la superficie interior del surco (es importante recordar que el tra-
bajo de la masilla poliuretano, en esta aplicacién, lo tiene dentro del surco
y no fuera, aun cuando se sabe que, por las dimensiones de estos detalles,
casi irremediablemente, existird masilla fuera del surco.

Esperar que el imprimante esté seco al tacto, pero con sensacién de
pegajoso.

Rellenar el surco con masilla poliuretano. En el caso de superficies hori-
zontales, se recomienda en uso de masilla autonivelante, aun cuando las de
tipo tixotrépica, también podré ser utilizada. En este Gltimo caso, se
recomienda el aplastamiento del cordén por medio de espétula o alguna
herramienta similar (son muy dtiles las papas cortadas, ya que al humedad
propia de la misma, permite un buen deslizamiento y aplastamiento, sin
que la masilla se adhiera a ella)

Un vez que la masilla se encuentre seca al tacto, se aplicard una banda e
tena no tejida de poliéster (de 40 a 75 gr/m?), embebida en una capa del
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producto poliuretano a aplicar como impermeabilizacién. Esta banda debe
sobrepasar el eje de la junta o fisura en un minimo de 5 cm.

® Juntas de distintos materiales o de mismos materiales con uniones entre si,
estas singularidades serdn tratadas con el siguiente procedimiento:

a.- Imprimar la superficie interior y exterior de dicha unién.

b.- Esperar que el imprimante esté seco al tacto, pero con sensacién de
pegajoso.

¢.- Aplicar masilla poliuretano. En el caso de superficies horizontales, se
recomienda en uso de masilla auto-nivelante, aun cuando las de tipo
tixotrépica, también podrd ser utilizada. En este dltimo caso, se recomienda
el aplastamiento del cordén por medio de espétula o alguna herramienta
similar (son muy tiles las papas cortadas, ya que al humedad propia de la
misma, permite un buen deslizamiento y aplastamiento, sin que la masilla
se adhiera a ella) En este caso, es necesario que la masilla cubra, como
minimo, 1 cm por cada lado de la unién tratada.

d.- Un vez que la masilla se encuentre seca al tacto, se aplicard una banda
de tela no tejida de poliéster (de 40 a 75 gr/m?), embebida en una capa
del producto poliuretano a aplicar como impermeabilizacién. Esta banda
debe sobrepasar el eje de la junta o fisura en un minimo de 5 cm. Si
la superficie que se estd tratando, es un pavimento de baldosas, cerdmica,
porcelanato, o similar, este Gltimo punto puede ser obviado, con excepcidn
de aquellas uniones que, por necesidades de arquitectura o estéticas, hayan
quedado en coincidencia con juntas de dilatacién o de movimiento.

e.- Una alternativa es llegar con la impermeabilizacién hasta el borde de la
junta y materializar la junta como tal y unir los elementos laterales de la
junta a la impermeabilizacién.

e Elementos que atraviesan una superficie a impermeabilizar: estas singu-
laridades serdn tratadas con el siguiente procedimiento:

La preparacién de superficie en estos elementos se debe materializar con la
construccién de poyos, de al menos 5 cm de altura, que rodeen el elemento,
de tal forma que la impermeabilizacién posterior, retorne sobre estos y el sello
del elemento se ejecute en la parte superior de este poyo, de esta forma se
evita el riesgo de que ese sello quede a nivel de la losa y al quedar elevado
no permita acumulacién de agua en ese punto.
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5.- INSTALACION .

Al inicio de la aplicacién verificar la existencia y funcionamiento de
los equipos medidores de temperatura ambiental y superficial, medidor de
humedad superficial y relativa, si las condiciones lo requieren medidor de
punto de rocid y resistencia superficial a la traccién. Ademds contar con equipo
idéneo para aplicar los productos tales como: Equipo homogeneizador de
baja revolucién (300-400 rpm) que posea un taladro y mezclador, calzado
para transitar sobre la superficie himeda, equipo aplicador segin el caso
rodillos o equipos de presién.

Es fundamental realizar una evaluacién de las condiciones ambientales, que
se puedan producir en el curso de la jornada con el fin de evitar interrupciones
imprevistas.

Considerar en la aplicacién como elementos fundamentales los rodillos con
puas y el calzado adecuado.

Evaluar las superficies a tratar y los volimenes en stock de materiales,
herramientas y personal, con el propésito que la faena prevista se realice
sin contratiempo. Definir superficies de trabajo relacionadas con la unidad
de envase del producto a aplicar. El objetivo es tener definida la superficie a
cubrir por cada envase a utilizar.

la preparacién del producto a aplicar consiste en un proceso de
homogenizacién con un revolvedor de baja revolucién durante 5 min de tal
forma de no incorporar burbujas de aire.

Una vez terminado el proceso, verificar la homogenizacién del material.
Dejar decantar y aplicar por la via requerida (Aspersién, rodillo, llana, jalador
de caucho).

Si el sistema de aplicacién es manual vaciar sobre la superficie el contenido
del envase y esparcirlo generando una capa continua y homogénea de cada
una de las capas del sistema. El tiempo de aplicacién entre capaz dependerd
de las condiciones de temperatura y humedad ambiente, fluctuara entre 16 y
48 horas.

Verificar el espesor himedo aplicado, mediante un medidor de espesor para
peliculas himedas.
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La limpieza de equipos y herramientas se realizara inmediatamente después
de su uso con solventes amigables con el medio ambiente y de concordante
con las caracteristicas quimicas del material.

( i )
CONDICIONES DE APLICACION Y DEL SUSTRATO

a.| Temperatura del sustrato. 5°C / 60°C

b.| Temperatura de ambiente (minima y méxima) 5°C/35°C

¢. | Humedad del sustrato. <4%

d.| Humedad relativa. < 85%

e.| Punto de rocio. 3°C sobre el PR.

f. | Resistencia del sustrato. RC >200 kg/cm?2
9 Recomendacién espesor. 2mm pelicula seca |

6.- PUNTOS SINGULARES

|
PUNTOS SINGULARES PROPUESTOS
a. Encuentro muro losa
Remate retorno (3)
c. Bajadas de agua vertical
Gdrgolas horizontales
e. Elementos que atraviesan la losa
Ramales
g. Juntas dilatacién, (horizontal y vertical)
Canaletas (cuatro)
- Encuentro de sistemas )
7.- INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD .

7.1.- Metodologia de Inspeccién

Se verificaran los siguientes aspectos.

a) Personal. d) Instalacién.
b) Materiales. e) Pruebas o ensayes.
c) Superficies. f) Recepcién.
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a) Personal.

El contratista demostrara documentadamente la experiencia y entrenamiento
del personal que participara en la obra.

El personal contara con el entrenamiento especifico para realizar las
faenas en cada una de las superficies del edificio y contara con los equipos
de seguridad adecuados.

El personal contara con los contratos y seguros respectivos para enfrentar
esta faena.

El contratista entregara un listado con los equipos y herramientas que se
emplearan en la faena. Este equipo estard permanentemente en obra.

El contratista certificara la existencia del Reglamento de Higiene y Se-
guridad.

Demostrara los planes de seguridad para trabajar en altura bajo las
condiciones que se detallan.

b) Materiales.

El contratista entregard un dossier con los productos que serdn utilizados en
la obra con sus fichas técnicas y certificados que demuestren que cumplen
con las caracteristicas especificadas.

La inspeccién técnica recepcionard cada uno de estos productos y daré
su aceptacién o rechazo. Se tomardn muestras para ensayar en laboratorio
reconocido nacional y se realizarén los siguientes ensayes:

Elongacién, segin Norma ASTM D412
Dureza Shore A, segin Norma ASTM D2240
Traccién, segin Norma ASTM D412
Contenido de sélido. ASTM 2240

Estos controles de calidad se efectuardn al menos uno cada 800 m2 de
impermeabilizacién, en proyectos en los que la superficie a impermeabilizar
sea menos a 800 m2, se hard al menos un control.

Cada ingreso de producto a la obra certificard que cumple con las
disposiciones aceptadas.
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En el caso de productos, cuyo consumo diga relacién con un rendimiento
especifico se deber& demostrar que el volumen necesario fue internado y
ocupado en la obra.

Los materiales seran aperchados en lugares adecuados que garanticen a lo
menos su estabilidad térmica y su condicién geométrica.

Segun la tipologia y proveniencia de los materiales serdn parte de este
documento las recomendaciones especificas del fabricante.

Cada uno de los materiales, tendré claramente el destino que tendrd en la

obra, de tal forma de utilizar diferentes materiales a los especificados para
cada lugar.

c) Superficies

Antes de entregar las superficies al contratista, el inspector realizard un

chequeo en donde visard:

Lisura de las superficies. No permitird de ninguna forma la existencia
de protuberancias que sobresalgan o hendiduras que puedan deteriorar la
impermeabilizacién, el grado de porosidad es una variable fundamental.

Pendientes especificadas.

Las superficies deben ser firmes y estables. Evitar sopladuras y superficies
polvorientas.

Evitar aristas vivas. Evitar encuentros de superficies que generen dngulos
rectos o vértices rectos.

La superficie tiene que cumplir con las condiciones de humedad y tem-
peratura superficial.

Si existe imposibilidad de cumplir estas condiciones se instalardn ventila-
ciones en la impermeabilizacién para evacuar esa humedad. Una vez
cumplida esa faena se volverdn a realizar las nuevas mediciones.

Una vez que la constructora vise esta etapa entregard al contratista la
superficie.
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d) Instalacion

Las condiciones climéticas son las adecuadas.
Temperatura minima de aplicacién cumplida y subiendo.

Condiciones de lluvia a corto plazo improbables, especialmente si se va a
imprimar.

Al iniciar la imprimacién la superficie estard limpia, sin polvo ni elementos
que impidan una buena adherencia.

Verificar la existencia de trazos que definan las zonas a impermeabilizar.
Seca, para no dejar humedad atrapada.
Contar con las herramientas adecuadas y equipos de aplicacién e inspeccién.

La aplicacién debe ser homogénea.
Instalacién del producto

a) Chequear que los productos destinados a la zona impermeabilizada
son los adecuados.

b) Chequear dosis de cada tipo de material. Controlar en bodega como
control adicional y con equipo medidor de espesor.

¢) Sello de bordes.

d) Cumplimiento geométrico de la especificacién.
Puntos singulares.

Instalacién de piezas.

Sello de piezas.

Sello perimetrales de retorno en impermeabilizaciones horizontales.
Sello de impermeabilizacién vertical sobre horizontal.

Verificar el sello de los vértices sobre todo los inferiores.

Verificar el sello y la firmeza en la zona de las pletinas de aluminio.

e) Pruebas
La prueba de agua consiste en proporcionar una carga de agua a la

impermeabilizacién 10 cm minimo por espacio de un tiempo determinado,
48 horas, y verificar su comportamiento.
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En la eventualidad de fallas se proceder a revisar el punto de falla, retornos,
vértices y puntos singulares.

Una vez realizados los refuerzos que se necesiten, efectuar la prueba de
nuevo por partes para disminuir la superficie en conflicto. Si en esta etapa
el problema se resuelve se realizara la prueba general nuevamente. Si los
problemas subsisten se autoriza al instalador resellar la impermeabilizacién
y realizar una nueva prueba de agua en superficies menores.

Verificar que el agua se evacua adecuadamente aunque exista un volumen
mayor al normal.

f) Recepcién

El trabajo serd recibido una vez se aprueben todos los documentos que

certifiquen que:

La obra fue realizada segin las especificaciones.
Se cumplieron cabalmente los procedimientos.
Los materiales empleados son los aprobados.
El sistema funciona no existe riesgo de filtracién.

8.- MANTENCION Y MEDIDAS PREVENTIVAS .

Verificar periédicamente la aparicién de grietas o fisuras en la superficie.
Si esto acurre verificar si se debe a la aparicién de grietas o fisuras
posteriores que se generaron en la losa. Proceder a reparar localmente.

9.- PRECAUCIONES !

Productos que contienen hidrocarburos arométicos, isocianatos y solventes.
Emplearlos en dreas ventiladas.

Emplee guantes y lentes protectores.
Productos peligrosos consultar hojas de seguridad.
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PUNTOS SINGULARES
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MEMBRANAS
IMPERMEABILIZANTES
TERMOPLASTICAS Y
TERMOENDURECIDA

1. GENERALIDADES, TIPOS DE PRODUCTOS
2. TERMOPLASTICAS, CARACTERISTICAS, REQUISITOS DEL SISTEMA
3. TERMOENDURECIDAS, EPDM CARACTERISTICAS

4, CONDICIONES DE USO DE LOS SISTEMAS, TPO -PVC - EPDM

5. PREPARACION DEL SUSTRATO

6. INSTALACION

7. PUNTOS SINGULARES

8. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD

1. GENERALIDADES. .

Las caracteristicas principales de este método de impermeabilizar
dicen relacién con:

1. Grandes médulos de instalacién.

2. Materiales resistentes a los agentes climéticos.
3. Elevadas resistencias mecdnicas.

4. Métodos de instalacién de alta seguridad.

Esto permite realizar proyectos de alta calidad, de alta duracién con una
buena relacién costo beneficio aceptable.
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Se tiene una metodologia de instalacién que agrupa criterios semejantes.

Muchos de los proveedores aportan condiciones especiales a sus proyectos
como son garantias respaldadas en seguros. Estos son aplicables si se realizan
bajo sus condiciones. Las que abarcan disefio y aplicacién. Por lo cual tienen
documentos técnicos con un amplio detalle para definir hasta el mds minimo
detalle.

Para acceder a estas garantias los trabajos se tienen que respetar las
condiciones de trabajos de estas empresas. Por lo cual recomendamos seguir
esos documentos técnicos.

Las propiedades termopldsticas de los materiales aseguran una completa y
homogénea unién entre l[dminas, que puede realizarse mediante maquinaria
automdtica de soldadura en caliente. También se fabrica con sustrato de lana
de poliéster pudiendo colocarse tanto flotante como completamente adherida,
o bien flotante con fijaciones mecdnicas, siempre con solapes soldados por
aire caliente. El sistema se completa con los remates de borde y de muro,
tapajuntas, sumideros, claraboyas y salidas de ventilacién.

La gran diversidad de productos que se dispone en el mercado hace
inoficioso presentar en este documento propiedades de los materiales. Por lo
que recomendamos dirigirse a las fuentes originales del producto requierido.

2. TERMOPLASTICAS TPO Y PVC

Poliolefinas termoplésticas (TPO)
Introduccién

Las poliolefinas termopldsticas (TPO), generalmente, se refieren a una
clase de pldstico que se utiliza en una variedad de mercados y aplicaciones
(especialmente en el sector del transporte, incluidas las piezas plésticas tanto
del interior como del exterior del automévil). También son utilizados para
fabricacién de membranas para techos y aislamiento de cables eléctricos.

Los TPO son, por lo general, moldeados por inyeccién, aunque cada vez
hay mds uso de ldmina termo formada y el perfil de extrusion.

Los ingredientes de los TPO generalmente incluyen:
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e Polipropileno (incluyendo homopolimero, copo limero de impacto u otros),
que generalmente proporciona la rigidez y la estabilidad a la temperatura.

e Elastémeros que dan flexibilidad y resistencia al impacto.

e Talco u otras cargas minerales (ejemplo: fibra de vidrio o carbono) que
imparten alta rigidez y estabilidad dimensional a la pieza

e Aditivos (incluyendo antioxidantes, plastificantes y aditivos para la resis-
tencia a la ignicién, al rayado y al agua de mar) para mejorar el rendimiento
de uso final y durabilidad.

Caracteristicas y ventajas TPO

El componente principal del sistema de impermeabilizacién TPO es la
membrana UltraPly TPO. Esta membrana de poliolefina termopldstica flexible
(FPO) para cubiertas se fabrica con la incorporacién de un caucho de etil-
propileno a una matriz de polipropileno y se arma insertando una malla
de poliéster. La membrana combina en una misma ldmina la resistencia del
caucho con la capacidad de soldadura por calor de un termopléstico, con
excelentes caracteristicas para la puesta en obra. Por lo tanto, su éxito se
puede atribuir a una combinacién Unica de caracteristicas y ventajas que ha

quedado demostrada en cubiertas de todo el mundo desde principios de la
década de 1990.

Respetuosa con el medio ambiente

Es una membrana de impermeabilizacién de cubiertas que refleja el calor
y por ello resulta energéticamente eficiente. Su superficie de color claro refleja
la luz del sol antes de absorberla y la convierte en energia de calor, lo que
da como resultado la reduccién de los costes de refrigeracion del edificio
en climas célidos y soleados. La férmula de la membrana, libre de cloros,
halégenos y plastificantes, asi como sus juntas soldadas por aire caliente,
contribuye a las caracteristicas ecolégicas del sistema. La membrana también
puede reciclarse facilmente. Asimismo, las instalaciones de fabricacién de la
membrana de han obtenido el certificado ISO 14001, prueba del compromiso
de la empresa con la proteccién del medio ambiente.
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Durabilidad y longevidad superiores

La membrana no contiene plastificantes ni sustancias halégenas ignifugas,
lo que proporciona una resistencia excelente a los rayos ultravioletas y al
ozono. La membrana también presenta una gran resistencia a la aparicién de
hongos y a las sustancia quimicas més comunes en las cubiertas.

Fécil aplicacién

Las membranas estén disponibles en anchuras variables de hasta 3,05 m,
lo que facilita una cobertura répida y econémica. Se trata de una membrana
ligera que ofrece diversas opciones de instalacién para aplicaciones de
cubiertas con poca pendiente, tanto en obras de rehabilitacién como en
proyectos de nueva construccién.

Juntas soldadas con aire caliente

Las juntas soldadas con aire caliente hacen posible una instalacién répida
y econdmica con una calidad de juntas constante y una gran resistencia. Las
juntas soldadas con aire caliente forman una cohesién homogénea al fusionar
la Idmina superior con la inferior. La amplia posibilidad de soldadura permite
instalarla durante todo el ano, en diversos climas.

Compatible con instalaciones de cubiertas con vegetacién y
fotovoltaicas

Tras superar la prueba de resistencia a la penetracién de raices, es
una membrana ideal para sistemas de impermeabilizacién de cubiertas
con vegetacién extensiva, usando plantas ecolégicas ligeras y de poco
mantenimiento. La membrana de también puede combinarse fdcilmente con
cualquier tipo de instalacién fotovoltaica debido a su capacidad de reflejo, su
gran resistencia a las altas temperaturas y al desgaste.

PVC

Es un polimero obtenido de dos materias primas naturales cloruro de sodio
o sal comdn (NaCl) (57%) y petrdleo o gas natural (43%), siendo por lo tanto
menos dependiente de recursos no renovables que otros plésticos. El PVC se
presenta en su forma original como un polvo blanco, amorfo y opaco.
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La resina que resulta de esta polimerizacién es la mds versétil de la familia
de los pldsticos; pues ademdés de ser termopléstica, a partir de ella se pueden
obtener productos rigidos y flexibles. A partir de procesos de polimerizacién,
se obtienen compuestos en forma de polvo o pellet, plastisoles, soluciones y
emulsiones para la elaboracién de ofros productos industriales.

Es uno de los polimeros més estudiados y utilizados por el hombre para su
desarrollo y confort, dado que por su amplia versatilidad es utilizado en éreas
tan diversas como la construccién, energia, salud, preservacién de alimentos
y articulos de uso diario, entre ofros.

Ademds de su gran versatilidad, el PVC es la resina sintética més compleja
y dificil de formular y procesar, pues requiere de un nimero importante de
ingredientes y un balance adecuado de éstos para poder transformarlo al
producto final deseado.

Una caracteristica muy importante es la gran variedad de membranas
de PVC que se presentan en el mercado. Por espesores, tipos de refuerzos,
colores, propiedades frente a la exposicién al medio ambiente y vegetales.

BENEFICIOS DEL SISTEMA

Sistema de impermeabilizacién con PVC

* La membrana reforzada con malla poliéster ofrece mayor resistencia al
desgarre y a la perforacién.

e EIPVCesde dltaflexibilidad lo que le permite adaptarse a formas complejas.

* Las uniones son soldaduras con aire caliente, uniendo la manta superior a
la inferior (superposicién de 150mm), proporcionando una instalacién
répida y segura.

* La membrana de PVC termopldstica no contiene plastificantes por lo tanto
y permanecen siempre flexible.

® La membrana de PVC es liviana tanto en construcciones nuevas, existentes
o también reemplazando sistemas impermeabilizantes anteriores.

* Excelente resistencia a la intemperie y a los rayos ultravioletas, asi como el
ozono y a los productos quimicos comunes usados en los techos.
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* Variedad de opciones de instalacién - fijacién mecénica, totalmente adheri-
da o lastrado.

e Exigencias minimas de mantenimiento - facil de mantener y reparar.

Superficie de techos compatibles: acero, hormigén, madera contrachapada,
efc.

3. TERMOENDURECIDA EPDM .

Es una membrana de copo limero etileno-propinelo (EPDM ), curada dl
100%, libre de halégenos, PVC, asfaltos, cloruros y plastificantes. Es compatible
con los productos bituminosos y a prueba de raices. Se fabrica en espesores
entre 45mil y 90 mil, con y sin refuerzo con flexibilidad a baja temperatura y
buena resistencia a la intemperie y a los productos quimicos. Puede emplearse
en cubiertas calientes, ajardinadas, invertidas, o industriales de cualquier
zona climdtica. Debido a su elasticidad, las membranas resisten variaciones
de temperatura de trabajo extremas entre - 40 y +100 ° C.

Caracteristicas y Beneficios
Durabilidad superior

Las membranas EPDM ofrecen una resistencia inigualable al ozono,
la radiacién ultravioleta y a temperaturas altas o bajas. Su expectativa de
vida es de hasta 50 afios. Més de 1.000 millones de metros cuadrados de
cubiertas instaladas en todo el mundo demuestran el rendimiento probado de

la membrana EPDM.
Laminas sin juntas en una sola pieza

Las membranas EPDM estdn disponibles en ldminas sin juntas de gran
tamafio de hasta 6,10 m de ancho. Estas Idminas permiten cubrir la mayor
parte de las cubiertas de edificios residenciales de pequefio tamafio sin
necesidad de efectuar juntas. En taller se pueden preparar piezas de mucho
mayor tamano.

Coste del ciclo de vida muy reducido

Las membranas EPDM requieren poco mantenimiento una vez instaladas.
Esta caracteristica, combinada con su inherente durabilidad y su competitivo
costo de instalacién, se traduce en un costo de mantenimiento reducido.
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Instalacién sencilla sin fuego

La instalacién de las membranas EPDM es muy sencilla. No requiere el uso
de fuentes energéticas ya que la membrana siempre se adhiere totalmente al
sustrato utilizando un adhesivo de aplicacién en frio.

Alta flexibilidad y alargamiento

Las membranas EPDM mantienen su elevada flexibilidad incluso a bajas
temperaturas, lo que permite efectuar la instalacién durante todo el afo. La
membrana también ofrece una capacidad de alargamiento superior al 300%
para responder a los movimientos de los edificios.

Respetuosa con el medio ambiente

Las membranas EPDM estdn fabricadas en caucho , un material inerte cuyo
impacto medioambiental es reducido, tanto durante la fabricacién como durante
la instalacién, ofreciendo también una gran durabilidad en comparacién con
otras membranas de impermeabilizacién de cubiertas. Ademds, las plantas de
fabricacién de caucho EPDM han obtenido la certificacién ISO 14001 por su
sistema de gestién medioambiental.

Recuperacién de aguas pluviales

Pruebas fisicas realizadas por Eurofins, un laboratorio Belga acreditado
reconocido por sus andlisis ambientales, han mostrado que la membrana de
caucho EPDM y su sistema de montaje permiten la recuperacién del agua de
lluvia. Por lo tanto, es posible reciclar el agua recogida para su uso como
agua de uso doméstico.

Resistencia al fuego

La composicién de la membrana de caucho EPDM es tal que no es necesario
afadir ningin producto retardante de fuego para que diferentes ensamblajes

de techado obtengan una clasificacién BROOF (t1), BROOF (t3) o BROOF (t4).

4. CONDICIONES DE USO TPO - PVC - EPDM

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas para cualquier necesidad.

Gracias a la variedad de sistemas de instalacién, el sistema de imper-
meabilizacién de cubiertas se puede instalar hasta en las cubiertas mds
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complejas. Dependiendo de las condiciones especificas, los propietarios de
los edificios y los profesionales redactores de proyectos podrdn seleccionar de
la siguiente lista el sistema de impermeabilizacién que mejor se adapte a la
naturaleza de su proyecto de cubierta.

A. Sistema lastrado

La membrana se deja suelta sobre un sustrato aceptable y se fija utilizando
grava de rio o losas de hormigén.

B. Sistema de cubierta invertida

Variacién del sistema lastrado, ideal para cubiertas con trafico regular o en
condiciones climdticas severas.

C. Sistema totalmente adherido

La membrana es totalmente adherida a un sustrato aceptable utilizando un
adhesivo de contacto.

D. Sistema anclado mecdnicamente

La membrana se fija utilizando placas y tornillos aprobados. Las ldminas se
soldan entre si con aire caliente.

E. Sistema de impermeabilizacién con vegetacién extensiva

Las cubiertas con vegetacidn extensiva, utilizando vegetacién ligera y de
bajo mantenimiento de tipo sedum, pueden ser combinadas perfectamente
con el sistema de impermeabilizacién.

F. Sistema de impermeabilizacién fotovoltaico

Los sistemas de impermeabilizacién de cubiertas pueden combinarse facil-
mente con cualquier tipo de sistema fotovoltaico.

5. PREPARACION DEL SUSTRATO

® Antes de la instalacién de la membrana para techos, el contratista debe
verificar si el sustrato del techo cumple con las instrucciones de disefo.

e Cualquier defecto en el substrato sé corregird y la superficie final tiene que
ser preparada para cumplir con los requisitos previamente delineados.
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e Esimportante que el sustrato esté libre de objetos afilados, punzantes, cor-
tantes y / o productos que puedan dafiar la membrana.

e Llimpie el sustrato o instale un geotextil cuando sea necesario para superar
imperfecciones.

e Coloque el rollo de la membrana lo més cerca posible de su posicién
final. Inspeccione el envoltorio y el rollo durante la instalacién. Desenrollar
la membrana y antes de cualquier unién, corte o soldadura, cada panel
para relajarse un minimo de 30 minutos. Corte una abertura en forma de
cruz por encima de cada drenaje para evacuar el exceso agua de
estanqueidad, en caso de lluvia repentina.

* los pafios de membrana se instalardn de manera que se instalen empalmes
de campo y parpadeantes para verter el agua. Los cortes rectos son muy
importantes para una aplicacién limpia y fdcil.

e Permitir un amplio material para el empalme determinado por el tipo de
costura.

e Se puede necesitar un lastrado temporal durante la instalacién, para
mantener la membrana en su posicién hasta que esté asegurada al sustrato.
El lastre temporal sugerido incluye bolsas de arena y otros materiales no
abrasivos tales como caucho de neumdticos, etc. Nunca deje el trabajo con
las ldminas sueltas.

6. INSTALACION DE LA MEMBRANA .

Instalacién de la Membrana — General
Se recomienda para cada sistema los siguientes anchos de panel.

Sistema Ancho del pafio o rollo (m)
Balastrado-Invertida hasta 3,05

M.A.S. hasta 2,00

Totalmente adherido hasta 3.0

3.1.2 Instalacién de la Membrana - Instalada Mecdnicamente (M.A.S.)
Instrucciones de instalacién

Consulte el cdlculo del disefio del viento para obtener informacién sobre la
densidad y la posicién de las placas y los sujetadores y el tamafio de las zonas
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de viento local (zonas de alta presién del viento, tales como perimetro, cresta,
base del escalén del techo, base de dtico, etc.).

Seleccione el tamafio de los paneles en funcién de los requisitos de
levantamiento del viento. Consulte la tabla a continuacién para més apropiado.

Espacio entre las filas de sujecién (m) Ancho del pafo (m)
1,35 1,50
1,85 2,00

Coloque las hojas adyacentes con un solapamiento lateral de 150 mm en
el caso de un anclaje mecénico en la costura y un minimo de 75 mm para
costuras sin anclaje mecdnico.

Deje que las membranas se relajen un minimo de 30minutos. Para disipar
tensiones.

Oriente los pafios de la membrana de forma que los bordes expuestos
(cortados) de un pafio, se usen como el pafio inferior en empalmes, siempre
que sea posible. Si los bordes de corte estén expuestos, deben sellarse con Cut

Edge Sealant o TPO General Purpose.

El borde interior de las membranas esté fijado mecdnicamente al sustrato
con placas y sujetadores Las planchas deben colocarse al menos a 20 mm del
borde de la membrana.

En la zona central del techo, la membrana debe estar fijada mecanicamente
con placas vy fijaciones aprobadas en las vueltas laterales de la membrana.
En cubiertas metdlicas es importante que las membranas funcionen tanto como
sea posible perpendicular a la direccién de las acanaladuras de la cubierta,
para evitar la sobrecarga de la estructura.

En los perimetros y en las zonas de mayor presién del viento, la membrana
TPO puede estar bien adherida al substrato siguiendo la técnica descrita més
adelante o mecdnicamente unida en la superposicién. Cuando los célculos del
viento requieren un espacio adn mds pequefio entre las filas de sujetadores
que el mencionado en la tabla anterior, La membrana de 2,00 m de ancho se
puede cortar por la mitad en el sitio para producir un ancho de panel de 1,00
m proporcionando espaciamiento entre filas de sujetadores de 0,85 m.
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Se instalard una fila de sujetadores y placas a lo largo del borde interior
de las ldminas perimetrales, para zonas perimetrales, de la zona central del
techo. En el caso de una zona perimetral completamente adherida, Adhesivo
en la parte interior de las placas perimetrales situadas més alld de la Placas
de fijacién.

Los sujetadores deben estar correctamente acoplados a la cubierta. Es
importante considerar no aplicar una presién excesiva a los sujetadores, ya
que esto reduce el valor de extraccién del sujetador como elemento de fijacién
a emplear. Una pistola de tornillo eléctrico con un control automdtico del
embrague o una herramienta de instalacién es lo adecuado. Una vez que las
herramientas han sido fijadas, toda la instalacién del sujetador seré calibrada.
Las vueltas finales y laterales de las hojas adyacentes se empalmarén .

Instalacién de membrana con adhesivo
Aplicabilidad

Esta técnica es aplicable para sistemas totalmente adheridos y como
alternativa a la fijacién mecdnica en zonas perimetrales del sistema unido
mecdnicamente.

Instrucciones de instalacién

Coloque las hojas adyacentes con una superposicién minima de 75 mm y
deje descansar un minimo de 30 minutos.

Oriente los pafios de forma que los bordes expuestos (cortados) de un
panel se usen como el panel inferior en empalmes siempre que posible. Si los
bordes de corte estdn expuestos, deben sellarse con Cut Edge Sealant o TPO
General Purpose Sellador.

Doble la primera membrana hacia atrés, uniformemente sobre si misma
para exponer la parte inferior y el sustrato. El pliegue de la hoja debe estar liso
para minimizar la formacién de arrugas durante y después de la instalacién.

Antes de la unién, elimine el exceso de polvo u otros contaminantes. Limpie
el sustrato y la superficie de acoplamiento de la hoja con una escoba rigida o
una aspiradora industrial.
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Las léminas deben adherirse completamente con adhesivo de unién.
Revuelva el adhesivo antes y durante aplicacién para lograr una mezcla
uniforme sin sedimentos en el fondo. El adhesivo correctamente mezclado es
el rendimiento deseado y la uniformidad del enlace.

El Adhesivo debe ser aplicado con rodillo en una capa fina y uniforme
en ambas superficies de acoplamiento. Se recomienda una operacién de
dos hombres para obtener tiempos de secado iguales. Aplicar adhesivo a
una superficie de color mds claro y / o superficies sombreadas primero para
ayudar en el secado. Evite las gotas o los charcos de adhesivo durante la
aplicacién. Un exceso de adhesivo prolongaré el tiempo de secado y reducird
la produccién. Utilice rodillos resistentes a los disolventes grandes con pelos
cortos para aplicar el adhesivo uniformemente. Se debe tener cuidado de no
aplicar adhesivo sobre un drea que se va a soldar otra hoja. Use un lépiz para
demarcar el drea de empalme que tiene que permanecer limpia.

Deje que los disolventes se evaporen naturalmente hasta que el adhesivo
sea pegajoso. El tiempo de secado variard segin las condiciones climdticas y
la tasa de cobertura. Nunca use un secador de aire caliente para acelerar este
proceso. Los adhesivos basados en disolventes tienden a la superficie-flash
durante el tiempo frio, formando una piel externa en la superficie antes de que
el adhesivo entero a tenido tiempo suficiente para evaporar.

Toque la superficie con un dedo limpio y seco para comprobar si el adhesivo
estd seco. Cuando usted estd tocando el adhesivo, empuje hacia abajo para
comprobar que la masa del adhesivo dela zona de abajo de su superficie para
el encordado. Empuje hacia adelante el adhesivo en un dngulo para asegurar
que esté seco en todo su espesor. Si cualquiera de los movimientos expone
un adhesivo himedo o fibroso cuando el dedo es levantado entonces no estd
listo para la unién de las superficies. Deje tiempo extra para que la pelicula
adhesiva se desactive adecuadamente antes de volver a probar. Adherir dos
superficies que no se han eliminado completamente el solvente resultard en
ampollas y burbujas en la membrana, causada por los disolventes atrapados.

Cuando la primera hoja se ilumina, coloque las hojas adyacentes y permita
que se relajen.

Vincular la membrana, comenzando en el pliegue. Enrollar la porcién
previamente recubierta de la hoja en el sustrato recubierto, lentay uniformemente
para minimizar las arrugas.
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Comprimir la mitad adherida al sustrato con un cepillo rigido para
asegurar un contacto adecuado. La presién extra fortalecerd la unién. Repita
el procedimiento, para completar la unién de la hoja.

Tome precauciones especiales cuando la temperatura exterior sea inferior
a 10 ° C, cuando el punto de rocio esté cerca de la temperatura ambiente
exterior. Ciertas combinaciones de temperatura y humedad pueden causar
condensacién en la superficie del adhesivo. Esto se conoce como “rubor”. Si
se produce esta condicién, espere hasta que las condiciones del aire ambiente,
ya no provoquen condensacién, seque la superficie con trapos limpios y secos,
aplique una fina capa adicional de adhesivo y proceder a la instalacién.

Instalacién de la membrana con lastre
Instrucciones de instalacion

Coloque las hojas adyacentes con una superposicién minima de 75 mm y
deje descansar por un tiempo minimo de 30 minutos.

Oriente los pafos de membrana de forma que los bordes expuestos
(cortados) de un pafio, se usen como el panel inferior en los empalmes. Siempre
que sea posible. Si los bordes de corte quedan expuestos, deben sellarse con

Cut Edge Sealant o TPO General Purpose Sellador.
Cubra las secciones de techos sueltas lo antes posible con:

e Grava, en forma de agregado redondo, liso, lavado en el rio sin piezas rotas
de tamafio adecuado (Nominal 16-32 mm). Asegirese de que la membrana
del techo esté completamente cubierta. Se requiere un lastre minimo de
50 kg / m2. Sin embargo, esto puede que no siempre proporcione una
cobertura completa de la membrana.

e Grava graduada, triturada. Este tipo de balasto contiene piezas rotas y
puede dafiar la membrana durante la instalacién. Por lo tanto, recomienda
instalar un geotextil (minimo 200 gr / m?) entre el lastre y la membrana.

e Pavimento de hormigén, con acabado liso . Instalar un geotextil directamente
debajo de los pavimentos de hormigén.

e Se pueden utilizar ofros tipos de balastro (tierra, hormigén vertido, etc.)
para otros tipos de cubiertas, (cubiertas verdes, etc.) Pero requieren un
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estudio especifico. Consulte las normas locales sobre el tipo, tamafio minimo
de lastre y consulte con el érea técnica para detalles apropiados.

® En caso de retechar, la grava existente puede ser reutilizada en el nuevo
sislema de techado siempre que sea adecuada tamafio y peso. Se re-
comienda instalar un geotextil (minimo 200 gr / m?) entre la membrana y
grava recuperada.

No deposite la pila del lastre en la cubierta del techo. Extienda el lastre
sobre la membrana como se especifica, usando herramientas (buggies de
goma-neumdtico, rascadores, etc.), evitar el contacto directo con la
membrana cuando se proyecta.

Extienda el lastre alrededor de los detalles a mano, para no dafar los
detalles recién instalados. Cualquier balastro que es desplazada por una
almohadilla de paso, debe ser distribuida alrededor de la almohadilla para
mantener el promedio especificado, en la tasa de cobertura.

En los techos con un borde plano, no se permite la instalacién de pasamanos
para pasarelas a 3 m del borde del techo. Utilizar pavimentos de hormigén.
Para Sistemas Invertidos, instale el aislamiento de poliestireno extruido
directamente sobre la membrana. No unir las placas aislantes a la membrana
entre si.

Soldadura de membranas termoplésticas. PVC-TPO
Requerimientos Generales

Todos los empalmes deben ser soldados con aire caliente, siempre que sea
posible. Todos los empalmes de campo en la superficie horizontal, se deben
completar usando un soldador de calor automdtico que ha sido disefiado para
la soldadura de aire caliente de membranas termopldsticas. Los soldadores
manuales sélo se deben utilizar en soldaduras verticales o en lugares donde
no es prdctico usar una automdtica o no se puede usar definitivamente.

La instalacién del equipo de soldadura es responsabilidad del instalador.
La entrada de aire, la temperatura y la mdquina debe ser ajustada para
proporcionar una fuerza de costura adecuada. Las soldaduras de muestra
deben ser hechas y probadas, para asegirese de que la soldadora automdtica
esté bien instalada.
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Las condiciones de soldadura tipicas en un dia de 10 ° C al sol son las
siguientes: 565 - 621 °C a 3,7 m / min, con 2 pesos anadidos, a 80 - 100%
de flujo de aire. Para estos ajustes tipicos del equipo la temperatura ambiente

debe serde -6 °Ca 33 ° C.

Cuando las condiciones meteorolégicas varian, deben realizarse ajustes
en la méquina de soldar. Se recomienda que esto se haga utilizando material
de repuesto o de desecho. Ademds, deben realizarse pruebas destructivas
cada dia de trabajo y cada vez que se produce una interrupcién en el
proceso de soldadura (es decir, fallo de alimentacién, soldadura cerrada
abajo, las condiciones del sitio de trabajo cambian y después del almuerzo).
Deberdn realizarse controles periddicos para verificar la buena resistencia al
desprendimiento. Una soldadura adecuada siempre se “de laminard “ en la
tela cuando se abra.

Se debe proporcionar, una amplia fuente de alimentacién a todos los
equipos de soldadura por calor. Un generador, dedicado a cada equipo
de soldadura, se recomienda en todas las instalaciones. El uso de equipos
generadores, elimina la potencial sobrecargas que se producirian si se
usaban los servicios eléctricos del edificio en particular. Requisitos minimos de
alimentacién son 220 voltios, 30 amperes, 7500 voltios o mds si el fabricante
del equipo lo recomienda. Se recomienda que cada pieza de equipo de
soldadura automdtica tenga su propio generador. Més de una pieza de equipo
de soldadura se puede ejecutar de un generador proporcionando el aumento
apropiado en la salida del generador . En la mayoria de los casos un aumento
de 7.500 voltios a 10.000 voltios es suficiente.

Instrucciones de instalacion

Coloque las ldminas en el érea de empalme con una superposicién como
se describe en la tabla siguiente.

Sistema Min. Superposicién de membrana

Ballasted, Invertida 75 mm

M.A.S hasta 150 mm (vueltas con anclaje mecdnico)
Adherida. 75 mm (vueltas sin anclaje mecanico)

Utilice un trapo limpio de algodén blanco humedecido con Splice Wash
(acetona o xileno puede ser utilizado como alternativa) para limpiar a fondo
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un drea en ambas hojas de al menos 150 mm de ancho si el drea de costura
se ha vuelto fuertemente contaminado con suciedad, escombros, barro, etc.

Configure el equipo de soldadura segin las instrucciones generales
anteriores. Cuando se realiza una soldadura automdtica, una cantidad muy
pequefia del material gris oscuro es visible en el borde de la costura.

Las costuras hechas con una soldadora automdtica deben tener un minimo
de 38 mm de ancho. Costuras hechas con soldadores manuales debe tener un
minimo de 50 mm de ancho.

Revisar todas las soldaduras terminadas usando un destornillador romo
o una herramienta de tipo extractor de trinquete para verificar la integridad
de la costura diariamente. No pruebe las soldaduras hasta que hayan tenido
tiempo de enfriarse. Cualquier soldadura que se encuentre insuficientemente
soldada necesita ser reparado.

7. PUNTOS SINGULARES

La forma de resolverlos, es una de las condiciones que con mayor detalle
los especialistas y proveedores de estos materiales hacen referencia. La
materializacién delos puntos singulares es producto de exhaustivos estudios y
pruebas en centros experimentales de industrias fabricantes de estos productos.

Ademds estas empresas proveedoras cuentan con servicios, de seguros,
para sus obras que operan en la medida en que se materialicen los proyectos
de acuerdo a sus requerimientos.

Por lo cual recomendamos remitirse a los catdlogos y fichas técnicas de los
proveedores de los productos que utilizaran.

8. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD

Guia para inspeccionar su sistema

Esta guia indica los requisitos minimos de una inspeccién de techo y
proporciona la informacién bdsica necesaria para comprender los detalles
mds importantes.
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Los aplicadores deben completar las reparaciones antes de finalizar cada
dia de trabajo.

Si el techo tiene varios niveles, se debe inspeccionar un nivel por vez. En
el caso de niveles de un techo de gran tamano, dividir en secciones menores
para eliminar confusién.

1.- Inspeccione el perimetro.

e Actudlice el plano del techo para mostrar la ubicacién de todos las
uniones, bordes, penetraciones, drenajes, efc.

e Céntrese en las fijaciénes y las terminaciones.

* Marque las deficiencias en el plano del techo a medida que las en-
cuentre.

2.- Inspeccione todas las costuras en el nivel del techo.

e Céntrese en la colocacién de la membrana y en el estado adecuado de
las costuras.

3.- Revise todos los bordes, penetraciones, drenaijes, etc.

e Céntrese en un detalle por vez, confirmando que se cumplan los niveles
de fijacién, terminacién y cubrejuntas minimos adecuados.

4.- Por ¢ltimo, camine por toda el drea del techo, actualice dreas que necesitan
reparacién y realice una revisién general del sistema.

5.- Los sistemas de techado tienen sus correspondientes “detalles de insta-
lacién”. Estos “Detalles” son de gran utilidad para la ejecucién de este
tipo de instalacién. Por cada “Detalle” que se encuentra especificado, por
los fabricantes de membranas, se confeccionara una ficha de inspeccién,
la cual definiré la forma de certificar finalmente la correcta ejecucién del
trabajo.
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[Blerm] EW CAla [eR{C00e & PoETE D L&
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AL DLW D PRRE SRS e F OSSR A Lé

Frrinmlne i oW B0l Oof SuSeTATat of GuaE e

SIWSELE & LA PRCEOR D 8 PULS. (152me) Df ANOHD 3 LIS PROVECTDS O0H JARANTIAS DE WkS DE 15 aROS
CEWTRADD SODME (L PUNTD Df SERSLOO0N OF 05 HEQemi AN, 1 0005 L0 THASLAPTS
BCRDES AWTTREE S 0 La BRSO [ (s OF DE EXTREMCE CUANDD SF US4 CHTA SeowTAPT DE

CiiPt), GO MAATETR L6 WA, .1l'|.l._|: {Miem) O ANCHD, CONTATE CL

DTl LT i -

mmmOmsOmmmOs —e  EPDM REFORZADA EXCEPTO QUE A DETALLE N?
SNDI0LR L0 CONTARID INTERSECCION DE EMPALMES CON
[[TZT3) —» sustaTo APROBADO SecurTAPE MF-2 C
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ARRATADERA OF — SacurTAFE DE
OTRD FABRICANTE & PULG, (152mm)
- | BE ANCHO 3]
I | S E-'.I.
|II WEMBRANA
| Pl MG~
REFCRZADA
Tt LI ARERERREREE:
10 ] T
iT.l 54 Bl ll |E1 L] "l;Lh.r_Ll
SILETADDE 7 PLACA ]

SLLETADDRA DE COSTLIRAS ="

MASTROLE _ CARLISLE, Max, 13 PULG

BT [305mmm) CEHTRD A CENTRO 1]

AISLAUERTY |
BE AGUA

DIMENSIONES | mom
(A2 pac | 5t
(IR ERD
B PG| 43

DETALLES DE REFERENCIA .
PhRA SUMITER e

NOTAS

1
F A
b

SE RECUEERTN FLADORES P ¥ PLACKS [F COSTURA DL POLMERD SORRE PES05 DE ACERO
[ VAsiafd ¥ WOMERD DL [RIMALS (o TECHD SRAN COhFORGE & LOS COMRGDS LOCALES

LA ABCATUAS [N LA WOUGRANS CRCTTERA [l MAMETRO DEL TUSO DE DREMAK, PORO WO ESTARL A MEWDS
DE 13 PG, (1dmm) OF LOS PUNTOS DE PAAGION DE LA ABRATADERA DEL DREMAE.

DESEM ESTAR COLOCADCS TOODOS LOS BULOMES O ABRATACERAS PARA FROPORCOMAR COMPRESHN COMSTANTE
SOOAT [l WASTHUE PARa ASLAMENTS OF AGUA

BOTEE £L PLOMO O WMATERIAL Of CUBREJUNTAS EMSTEMTE Y VERFIOUE QUE EL AMILLD DE DREMAE ESTE
COMPLE TAMEWTE LWP0 HASTA EL WETAL DESMUDO.

MHTES DE INSTALAR LA CMTA DE EMPALME, AFLIOUE WFFIMADOR DE EFDM A LAS IOMAS DE ENPALWE

e e a fonavine PEIELLE R
m e SUSTRATO APROBADO DRENAJE DE TECHO CON SUMIDERO g M F-6
IZ' —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones CON FIJACION MECANICA
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ROLED INOWDARLT

(DE OTRD FABRSCAMTE)

SELLD [ TUBERIAS -
"I-Fh‘_iﬂl.l" & LA FRESION
AR

ASOCIACION CHILENA DE IMPERMEABILIZADORES

Tiga OF CUSRIMIERTO
CURADD SENTHLE A L&
PRESIEN DE 8 PG
Lidmm) DE  ARCHD
SOORE L& FLACK [Of
CUJECHSN DE  COSTURR A

[
LI
2

et

woTaL

[

BUTEE 1000 1 PYOORRD: ¥ QITED
BGTALAR EL SOLLD OO NUBERIE,

0 DU ARTAS

L& TEMPERATURA DE. TURG MO DEBE EXODOCR LOS. HA3 ¥ B0 )

EL SELD D TR PREWCIDEADD DEBC TEWER iMa (O5TRLA
BTACTA [N [l WNRDE RETR0E, RODPUMEER TTMERTT D
Pl T [afy THO

FOTALL CIRAD WS04 PLALAS OF TuLECESN OF COETURA AR
MBS Cfw i PUlE TR I HASTe B MRS [S3=m) 5
RICERTARAH PLACAS DE So0in OO CONFTURA AOSCRRMALES
PAE, LTS [ CULMETRD SUPERNOR & & PG [143me) CO8
SEFREEO0N WAL D CONTAD & CERTRS DE 13 PG

[ 3emami]

X RECUREREW Ml HF v FLACAS O COSTURAS [f
POLMER SORRE Penls O o

B CLEH APLICHE RERALDOR Df [POM & LA SUPTFFICE GF LA
WEMERANL AHTES O APLICAR Lk T OF ClesmunT0 Cusans
ERERL & L PROBON (R0WFE LA PLACAS DO RUECON] ¥ 0L
EELLD PARS TUBDRIAS SEWTERE & Li PRIDON

LAS PESTARAN DEL SELLG SEWSELE & LA PRESHIN Pafd
TUBEmAL QUE OF PO SOPRE £ PTG M0 5 DEIEN
REFTAFOREE. CORTAR W AMCAR RIGRE UM CAMSED D Mwinh o

CUANDO BF PRODLCY UL INTERSECCION ENTRE U EWPALWE DF
EAMP0 7 oW SN0 BF TUEERe, APiOE SR AGGR Of
TRASLAFES & LD LARGD CEL BORLE DEL OMFAlME [ LA
ADMISANS, CUTPTEROC LA DA O DPALME CEPLSTA MASTA
T PULE (Btmm) BN CADY DIRECOMN A PAHRR OF LA
SO0 BEL PPl ¥ e 00N U U
PREL BBORES [N T 0 050 PG (153§ 15k

mmmOmmOmmmOn —o EPDM REFORZADA EXCEPTO QUE
SE INDIQUE LO CONTRARIO

[FETTT]) — SUSTRATO APROBADO

SELLO DE TUBERIAS SENSIBLE A LA
PRESION

DETALLE N®

MF-8A

m —e CONSULTE LA(S) NOTA(S)

Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones

CON FIJACION MECANICA
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il TMith OF RECLBMMENTD
'f"j CURADD SEMSIELE & LA

|
| PACS0M DL & PULG (153mm)
D€ AHCHO SOBRE LA FLACA
s ‘ . DL SUJECION DE COSTURA
Lt TR EES LD - Fo =
ELASIOFOAM SENSHEE &) 4 ! 18— B
LA FRESSN JUNTO CON | b
INPRIMADCE OF EFDM - | 4 (A HE! %, g
ru | S
3 i _r,c |L :L. , A |
! -r_ |
.............. T T
----- EINENEREE] | et e =tebedd e LR L
f =
| . {
A=K
|
TURERiA
FRl&
.
i
MOTAS
I, RETMRL OO0 [L PLOsAD ¥ OTRO TPG OE
. - | Y CLIBAE AR TAS ANTES DE INSTALAR CUBREJLINTAS
_lrfé‘:"i‘::iﬁ'“;‘ DE ELASTOFCRM SEWGELE A LA PRESIGH
BT, | 5
7 T & LA TEWPERATLEA DEL TUEd MO DEBLC EXOEDER LGOS
CHELTT 1 F (82 T
I FLG 5 |
L. _ 5 METALE COMO WD 4 PLACAS DE SUECHN DE
D) | 12 PG | 305 | aPROX, | COSTURM PARA TUBCS CONW DIAMETRS DE HASTA

£ PULE (152mm) SE NECESITARAN PLACAS DE
SUECSH DE COSTURA ADICIDNALES PARA TUBDS
DC DIAMETRG SUSIR0R A & PULG (153mm) COM
SEFARACION MAXMA OF CENTRD & CENTRO [€
IF PULE, {30Smm)

4 SE REQUREREN SUJETADORES WP ¥ PLACAS OC
CosTuls Of POLMERD SOARE FiSO5 OL ACERD

5 = DERE APLICAR WPRIWADOR DE EFDM & LA
SUPLRCE OCL TUB0 ¥ LA MEMBE AN ANTES D
AFLICAR LA TiRA [ CUBRMENTO CURADA
SEMEELE A LA PREJION (SOBRT LAS PLACAS OC
SRECON) T CUBHEJUMTAS DE ELASTOFORU
EENTIELE A LA PRESHM

DETALLE N®
SE INDIQUE LO CONTRARIO

F—OmmOmmmOn —e EPDM REFORZADABXCEFTO QUE | g1 | O DE TUBERIAS FABRICADO EN
T3] —= susTrATO APROBADO EL CAMPO M F - 8 B

Izl —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones CON FIJACION MECANICA
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DETALLE WO FPARA 5D EM PROYECTOS COW 25 O 30 ARQS DE GARAMTIA O COM MEMEBRANA DE
Pl-L. PARA SER ACEPIABLE EL BORDE DEBE SR CONFORME A LOS DETALIES DE THERMOSET
b UREVERSAL U=&1, U=1C, U=10 & U=IE

TRA OF RECUBRSAENTO
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Falh (DE OTRI 1
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CE APLICAR EL MPRIMADODR DE EFDW

4 SF DEEE APLICAR SPLLADOR DF TRASLAPES EW LAS """'“‘ELLHH-?'“LMC
SUPERPOSCONES. [ CUBSEAINTAS T EN LAS LETCM ]-f'/ DE wade
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[IRE&SD DEL RECUBRIBEMTO PARN LMTAS DN T O L

036 PG (153 X 053men)), CUBHIEMOO LA CONTA OF
EMPRME EXPUESTA 7 PIAG (Bimm] EW TODAS LAS
DeRftnonal s DESDE L NTERSECOON DL EMPALNE

i CONSLTE BL wasuial CORSESPORTRNTE Of
MOTHSCIDRES PARL BORDES METRAIEOE [ CARLITE
PARL WER L0 PROCEDOBENTIS DE MSTALADION PASD
A PRS0

7. ESTE DETALLE WO SE DEEE USAR COM L GiSEdD 8"
[CONLMTE LASTRADD CON PIIEAS)

i

Q
— e EPDM FAJA DE BORDE DE GOTEO DETALLEN
[FETTT]) — SUSTRATO APROBADO SecurSEAL U -1A
IE' —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacién adicional, consulte las Especificaciones  ["THERMOSET UNIVERSAL
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i T o=——SFLLADCR UMVERSAL
umg;ﬁnz[ ;EEE‘E:E%“ \\ DE A SOLA CAPA
B PULG. (152mm) MAX. X\{‘

4
'r-:!

- e
5 4ton

+
4 & 4 &
i
1

i — AEMATON (D OTRO FABRICANTE)
_t’,_j_ e MASTIOUL PARA WISLAMENTO DE s |
1 - —1i

CANALETA (DE OTRO ——
FABRICANTE) [ :

Loy L - |

i
HOTA i
L LA SUECIN DE LA BARRA DE
TERMMACKSN WETALICA DEBE o
FROPOROONAR COMPRESION CONSTANTE ey
SOBAC £ MASTEOUE PARA AISLAMIENTD " .

0E AGLIA -\.x.
7. FERMETA OUE LA LAUINA OF MEWBRANA =,

SE EXTIERDSA COMD ML 12 PULG

[13mm) DEBASS DF LA BARRA OF

TERRACEON WETALICA, L

A ESTE DETALLE MO SE DEBE USAR OOM EL
DISERD B (COMAINTD LASTRADD CO&
FIEDRAS)

—— 2 o

— oM TERMINACION DE BORDE CON DETALLE N

[T —» SUSTRATO APROBADO BARRA DE METAL : U -1 C
Izl —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones [ THERMOSET UNIVERSAL
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§

3

COMRATE £ DETALLE
CUANDD SE USE MEMBRANA CE 90-WIL.

EM PRONECTOS CON CARANTIA DE 20 ARGS (ESPESOR wANMD OF MIWDBRANA 75-wWiL) LOG
EMPALMES OF CINTA DEBEN SER USA CRNTA APLICADS EH FASRICA (FAT) BE 3 PULE DE
ANCHID WiNMO, O ONTA SecurTAPE APLICADA EN EL CAMPO DL 6 PULG D0 ANCHG Wik
J-Z4 ] PARA PROTECTCS CON CARAMTIAS DE MAS DE 20 AROS ©

SecwrTAPL DE I PULG
{?emm] DL ANCHD
MM EN (CONJUHTO
C08 ETREMADOR
PagA [TPDM

r"\.m:

DN NSIONES
N ETAERD
[ 172 PG| 53 | miax,

|
[
l
l
|

N FAamCA, LINTD
GO P ADODR
BE EFDM

B o T0 O Lnielei e
EM T ZENLBLE & LA Pﬂ".'E.HH‘ﬂ__.-'

A% NOTA e :

SOMERRLIE LAS WOTRS
. i Id"'ﬂ‘Iu[H!ﬂ__ =
RIPERPGRIGDN
OE CMTA

ErTid
; O Seor TRFE
g ECAT, [N

-

o

EECLGRRIENTO O UndMN EN
T SENSRE & LA FRESON

LSS TE LAS: MOTAS

"H"H_

ERTA APLICADA gy
EN FAEERCA (FAT) S

ROTa%
1

LA CATA SecurTAPE QUE SE COLODUE EN EL CAMPD DIEE SPLAPOMIRTE COMO MBNMD 1 PULG. (#Smm) EN

LOE EXTREMGS Df CalA PeETA CORTADA APLIDUE SELLADOR 0f TRASLAPES EN LAS SUFERFOSODNES DE
CHTA T PG (3mm) EN FOOAS LAS DIRECCIORES, COWD IRCA LA NGURA

APLIOUE SELLADDR DE TRATLAPES & LD LARGO DEL BORCE DELANTIRG DM EMPALME DERA OEL

BECUDRMSESTD PARS LABIMES EW T OE B¥6 FLRG (152w ¥ 152%e), CUBFIENDD Lk CNTA DE EMPALWE
EWFUESTA 2 FULG (Stmm) BN TOOAS LAS (RRECOOMES & PAHTIH O0 LA WIERSECOMS DEL EMFALME

TAMESEM SE POOEA, CEMTRAR CUBREAMNTAS DE ELASPDFDMM SEWSME A L PRESON DE & MG (153mm) Of

ARCHD, AMT0 COM IWPRIVAD0R DE EPDM, SOBRE EL PUMTO DE MTERSECCION DE LOS BORDES DELANTERDYS DE

LA MTERSECCHSN DEL EMPalul DF CAMPO

EBE COLOCASSE SELLADDR DE TRASLAPE EN LOS BDRDES CORTADCTS DL LA WEMBRAMA DP0W REFORZADA

I e EPDM

[FETTTTT]) — sUSTRATO APROBADO

m —e CONSULTE LA(S) NOTA(S)

. DETALLE N¢
EMPALMES DE MEMBRANA EPDM . U 2A
Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones THERMOSET UNIVERSAL

MANUAL BASICO DE IMPERMEABILIZACION

PUNTOS SINGULARES EPDM

135



ASOCIACION CHILENA DE IMPERMEABILIZADORES

FLETADOR ¥ PLALA

SUETADORA DE COLTURAS

GASLIGUE, MAX B PULE
e [ 32Serem ) CEMTRD A 'IIHTF!‘:I.E'

SORORTE DF Ueds OF EXFansin |
CARUSIE O TUBD DE ESPON
DF OTHO FARMCANTE) ——, 1 | CINTA RUSS DE & PLLG
o~ [15mm) SERGEE &
| [ Lk PRESON [7]

.-'

ror
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$p
e
1
e
|

-
pom
|-+ - o
e
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v

I\~ RELLENG DE UNIORES
DE ExpPANTiN (DE
GTRG FABRICANTE)

DNENSONES [mm| |
ETU& PULG] 3 (4

[ 1 PRG35 Wi

ROTAS

I, FPARA INTERSECCIONES DE UKSOMES DE EXFAMSION E WWTERZECCIDMES ENTRE UNICMES DE EXFANTION
T La FARED O BORDES. WSE D0 CAPAS DL CUBREANTAS OF DLASTORORM SEMGELE A LA PRESON
L& SECLM0A CAPA DEBE SOBRESGLER 3 PULG (Temm) EW TODAS LAS DIRECCIONES EM BELACKON
GO LA CAPA ANTEROR

L [L ANCHO DL La s SERA COWO MIMMG DE 358 PUOLG. (18mm) 7 COMO MEXMO 3 PLLG
(7Brem) CUANDO SE USE UM SOPORTE DE UMIONES DE EWPANSHOM CARLISLE

1 PARA SISTEMAS DE TECHADD CON SLLECION MECANICA, SE RECSEREM SUETADORES HFP ¥ PLACAS
OC COSTUSA Df PLLIWERD SOBRC PSOS DL ACERG.

4. DERD APLICARSE WPRIADCE EPDs SOBRE 0L OORS0 DE LA uEMBRANA DEL PRS0 ANTES DO
COWPLETAR EL EWPALME & L& OMTA RUSS SENSIELE A LA PRESION,

e —e EPDM DETALLE N¢

e T — UNION DE EXPANSION PISO - A - PISO E:P[DM U-3A

Izl —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones [ THERMOSET UNIVERSAL
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| LR WA CIE s b e b T
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- n 0 PPl AT RASTA Las SN
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L it |'.-—|. COMPLETA & L CARA SUPERCR
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P SELLADGR (ByiIRiAL PRAN UMA T0LA
¥ CaPS DE CARISE O SEILADCE {DE OO
TadiaCan L)

CLAWADE DF L4 EAGERA DE
s, TEAMSMACI0H CARRE s

. BARA OF TERMMACAN CAELISLE

1. APLIDUE SDERE SUFERFICIES DLRAS
¥ LISAS (MCAMENTE: W3 DEBE |PSARSE
EN WADERE EXPLESTA A LA MTEMPERE

72 N0 DOBLE Lk SARRA TEFARNADON DE
CouPRER0N MREIIIOR DE LAS ESQumas

1 DERALLL WO PARA LSO FHOPRCVECTIG
b ks O D0 ARCE DE QARSNTIA

EEW ESl UG, (B )

e ke AR, 1,77 UL (13

PEGAMENTO APLICABLE

oo EL MASTIQUE PARA AISLAMIENTO DE AGUA DEBE

I e EPDM

T3] —» sustraT0 APROBADO

m —e CONSULTE LA(S) NOTA(S)

ESTAR SUJETO BAJO COMPRESION CONSTANTE.
DETALLE N¢

u-9

TERMINACIONES DE MEMBRANA
PAGINA 1 DE 2

Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones
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BE | TmmAOiN uCech [ Ae0w vORCH | ‘Eﬂl"""r:' ™ HOTAS
s sttt fpUEERISIOATY 1 APUOUEST SORRT SPORICHS
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[E LA SUPERFICIE SUPERDR DE LA PARED. CONSULTE EL DETALLE

7 DDNSULTE EL KRAMLIAL O iMSTE CIDMES Faih i MSTE] &TI0ds BF SecoiTGF PARA VER LOS
PREOCEDIMIENTOS DF mSTLLAD E|'| 5-'.1.'|'_' A I-'h'_-.:'

QG | TOREADON D MBASDLLA

— RISERTHI A ¥ ANCLAES . i - MATTHEE PRfs AR MW OF A1
[DF D70 FASFRCINTES

WSO PAER AL AMENT] . R iy
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0 NELAES WEUSTINE

s m PEGAMENTO APLICABLE xxxxxxxx EL MASTIQUE PARA AISLAMIENTO DE AGUA DEBE
ESTAR SUJETO BAJO COMPRESION CONSTANTE.

DETALLE N¢
e TERMINACIONES DE MEMBRANA :
T3] —= susTrATO APROBADO PAGINA 2 DE 2 U - 9
Izl —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacién adicional, consulte las Especificaciones [ THERMOSET UNIVERSAL
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CUANDO SE ESPECFIGUE UNA GARANTIA 0€ VELOCIDAD DE vENTOS SUFERIORES A SOMPHM, LOS
¥| TUETADORES ¥ LAS PLACAS DE SUECIOM DE COSTURA CARLISLE MO ESTARAN ESPACIADOS A
F| mAS OE & PULE (152mm) DE CENTRO A CENTRO PARA CONANTOS DE WMEMBRIANA ADHERIOA

R

= Y

T

PECANENTD
PERMADN -5 | SEf-tEAl
{POR EMCIA. ]
WIEL OF aga | SULTTADGR ¥ PLACA
SUETAIDRA [E COSTLRAS

CARLESLE, MAK 13 PAG
[3¥enm] CENTRO A CENTRD

RUSS DE & PILG
 [hdmm]) SENSHE A
LA FRESI T3]

2] 'L:hj ;
RITAS | i
! AL
1 PARE ESDiMes 7 J.l" ICACIOH DE EUSs INTERICH
CONSILTE ETMOES L-T0a k1
2. CONSLTE SUPLINENICS (€ ESPECFICACINES DARS

?-I.. 'p_i.lu. 5;_.:\-:-“_.!.-4 L Il-rﬁ'l.'_:'-l T

HTERIOR 7 HUMEDAD EN LA UHIGH [0=01=11) ,r RECLESESE N TO
27 CUANDO DL WSTIMA DEL TECHO ESTE e 4 PARA JUNTAS
DISERADD CON UM RETARDADOR OF VAPDH Ard En T SEwSanLE
[G=08-=11] o & LA PRESON
7] [1_.. [T
1. TauBaW 5F #O0RA CEMTRAR CRIBRE ANTAS [f o *

ELASTOFOfW SENBREE & LA PHES0M O 6 FULG

¥ -
{152mm) DE ANCHD, JUNTD COW WFRIMADOR EPOM o
SoERC L P el OF Caurd [N [L Casfd D i
kycuLD, ek

-
e

& DCEBE APLCAFSE WPRMADOR EFDM SOBRE £L DoRs0 | [0
BE LA WIMERANA DEL P50 ANTES DE COMPLETAR FL | “iA.
EMPALME A LA ONTA RUSS SENSELE & LA PRESHN =~

5. PROYTLICS COS GARANTIAS [ 25 ¥ 30 AG0S O CUANMDD. SE USF MEUERANA [€ 00-uL. S DEBEN RECLBAR
TOD35 LOS EWPALMES VERTICALES EW LA BASE BE UNMA PARED Y TODAS LAY MTERSECDOMES DE ENFALLES
GOl OGS CAPAS DE CUBREANTAS DE ELASTORORW SEWNSSERL A LA PRESON, LA CAPA NNFERKR TEWDRSA UM
ANCHD (6 UL [152mm] 7 D5TARA DUBERTA POR UN TROZ0 DL OMETUNTAS SENSIOLE A LA PRCSON O
k2 PG (205memn) DE AMCHI. AUEAS L'i.?.l‘ 2 CEMTEARAN ¥ TE SELLARAN COW. SELLADDS [ MEASLARES
CONTINUG, CONSULTE L DTALLE |

- |._..

EEe—— e DETALLE N¢
o PARAPETO / BORDILLO CON CINTA RUSS

ET ] —= SUSTRATO APROBADO SENCIBLE A LA PRESION (VERTICAL) U-12A
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i PULE {7Bmm]

L 0E 6 P

FIED DL COraTURA CRRLIRE

Ok RS SERGELE & LA PRGN
{152men] DE AKORD

SR TADDR ¥ FLACA DE

IMFRIMADCR PERA EFPLM

[ BMENSONES | mm
{E_] EPLG 152
3 P | 220

Y Lo, | B
O HER

b !
I PULG Z5 | MAx
(6] 12 PLRG. | MOS ) mAN
© ,
L-l:é-l:.“l & PoLG, |82 | wN )

MOTA:

1 DESEN USARSE CUBRE UMTAS
DE ELASTOFOAN SINSELET &
LA FREGDH AR ESQRENAG
NTEDRES / EXTERMAES.

GOm0 PG, SE BUfDE Fuisd
ORiTH FLISS SEMTSEE & LA
FREGON OF 8 PG (153mm)
OE ANCHO 4L SSTRATD
VERTHAL, DOWILTE

ElL DETALLE Uh=178

LY}

CORTL 45° ¥ afuoul - :
5 BULE {7Emm) e
WFRIMADCS DE EPOM,/Secur TAPE e
{ MPRMADOR PARA EPOM L )
CUBRLAUNTAS OE ELASTOFORN
SENSIBLE A& LA FRESHM DE

PG PULE. (200 K 33|

O CUBRLINTAS PRE-CORTADD
SEHEEE A LA PRESKN [

AU PULE (178mm X 22,
EkAs PEOVEC PO DOM CARUNTAS
BE 20 v 30 MACS O CLANDG SF
W NEVERANS (€ J0- N

WOHSULTE Fi [FTALLT J-"‘-"'

WiN. EMPALME QREM D CERDO EN PARED CPUESTA
9 & , A
— DETALLE N¢
o ESQUINA INTERIOR CON RUSS
[FTIT7] — SUSTRATO APROBADO (OPCION 1) : U-15A
Izl —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones [ THERMOSET UNIVERSAL
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| CTA Parsh SEnGRE 8 LA RS
IE B PG [1Emm) DE usCHE

PEGAWMENTD SURE =EEAL

+ ) SLETADOR f PLACA GE
CUECEN BE COSTMA CARLISE

MPRMADDR PARA EPDM

FEGAMENTO SURE-EEAL

MPREMADOE PaiA CPha

| CIMENSIONES | rm

o e
ajleran [1szfa

[T PG | 25 | wkx
S0 e
WG | T2 PG | 305 g

HOTA

1 CossD DPCHM, SE PUEDE
FloaR CINTA RUSS
SEMTELE A LA PHESISW

Fi bE & PULE [153mm) DE
f . ANCHO AL SUFSTEATO
Il‘ ) YERTRCAL: CORSULTE

il . EL DETALLE L--p2i . T

o . e = e, SR
- A
-~

. FORME LML OREM DE CERD( CON : ~4
- = L MR CONTSRIA FH Lk =% PG, [TEmm) | e
ESOUMA, COMO MUESTRA LA FIURN W, FUPALME S

., RECORTE v BETISE EL = g y
=, EXCESD OF MPMBRAKS p .
a (=RRLTRE 1

TR AZi0A

CUSHE MM 145 DE ELASTOROR

> SEWGELE & LA PRETCM OE & PG
T (15} DE ApCHO MiNMO WAS

A PULG [TEmm) e REFERADOR PARY TPIM -
M. DMPALWE . - .

EE—— e DETALLE N®
o ESQUINA INTERIOR CON RUSS
[FETTTTT]) — sUSTRATO APROBADO (OPCION 2) U- 1 5B
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-
FILAAA SEFAAD0RS,
TRANSTARERTT

RETRE L& PELIOULA
SEFRADOAA T APITE
SOBRE EL LADD [EL
CUBRELNTAT FaRk
EWTAR QUE %€ PEQRE

1 e PR DR
== / PARS EFDM

LR [ AeCA SECa P Cueagesl D L4 e
Wi RHER AL [P0 CON MEEWAO0E of [PDu

Sasuf TAFL &
SR ADOR

DRCM OF CIRDOG T PEGALA

A La PasED
e .
- ~,  ROTAS:
5 ! CUALUHR
TEFMS A 1 1
U= / e ML S CEBEN
y CLERER TODAS LR IWTERORES COW D05

CAPAS OE CLEFEUNTAS SENSELE A LA FRESON LA
CAPR PR TFRA U DSCUmGA N TEROR ) REROR
FRECCRITADA SENSEIE & LA FRESON ( 759 PLLG
(1 78mm o FMem) O UN TROTD . DE DUEREAMTAS [E
ELASTOFOEM SENSELE A& LA PRESON O 05 FLLD
{152mm X 150mm) CLEERTIS FOR UBA CEPA
SUPTRIOR OF QOUBREUMTAS DE ELASTORDEN SONSEF
& Lk PREESON OF 1907 PG (M08 X Wfn)

AMEAS CAPAT 5L CENTRARMM ¥ 5B SILLARSH CON
SELLADDH DE TRASLAFES COHMNAQ

1 5E CEEE APLICAR IWPRRIADDR BE FPDM A FOOAS
LAS ARTAS DE PWPALWE ¥ PARS CADA CAFMS DL

e A CUSSELNTAS SENSIOLE A LA PRESON
DETALLE N2
= o ESQUINA INTERIOR CON CUBREJUNTAS
m —e SUSTRATO APROBADO DE PARED DE EPDM CONTINUO : U_ 1 5C
Izl —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones [ THERMOSET UNIVERSAL
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PaRA PROECTOS CON GARANTIALS D 35 ¥ M ARDS O CUANDO S USE WEMBRANA DE S0-WIL,
CORGULTE ER DETALLE U= (501 PARA CDHOCER LAS WEMEAS OE CUBRELNTAS RECUERIDAS

09 PULG [2Z29mm i Z29mm) ML
CUEREJUNTAS DE ELASTOFORM
SEWSIBLE & LA PRESIN WS
IMFPREMADDS EFDM =ﬂ

CIMENSIONES | mm
IR EID
% AL | 220
ELEEN
1 Pas | 25 [wax
() |3 mae | 76 [uan,

WAL 23 PULG [ 305em)
CENTRO A OEMTRD

1

ROTAS:

1. AFLROUE MPEIMADOR PARA EPDM & LAS SUPERFIOES DE LA MEMSEAMA ANTES [E BMSTALAR
CUBRE LINTAS SEMNSELE & Lk PRESION

4 PARA BAJAS TEMPERATURAS, S5 DEBE LSAR UMNA PESTOLA [E CALCR PAfs DAk FOSWA AL
EREMNTAS OF [LASTORORM SEMSELE A LA PHESON.

—— EPDM DETALLE N®

- ESQUINA INTERIOR CON CUBREJUNTAS
ET ] —= SUSTRATO APROBADO DE PARED DE EPDM SEPARADO U-15D
IE' —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacién adicional, consulte las Especificaciones  ["THERMOSET UNIVERSAL
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- PEGAMENTD
SURT-SEAL
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2 s ; = WASTICRIE PARA
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6 FULG (153 DE a0

- =

~ WASTIDUE PARA
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5L mETALAN AR DONES CRlENTE BN O
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¥ OEBEW ExTERDERSE MAS AiA OF) MNCHD GE L4
FESTAAA D Lk wAnGA DO WETRL
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£ amuadin (DE OTRO FABEANTE) |

INEGTALAR £1 TWS0ET

LA CAS DEL [eSORTAL DE wiTal [BE TEWER
PEEEARRS CONTRIUAS. COm [S0UMATE REDORDELDAS
Sfnll el TICAWTMTE TODRS LAS COGTURES BEL
EUIoHRL

fL MASTIOUE PR AFSLAMENTO OF ACUA GERAD
DE LA PESTARA [il EMBOAMAL [£8E fSfas Bag0
CIMPRE SN COMSTANTE

LAS PESTARRS [EL EMBORNAL DEEEM QUETWH
MOTALMENTE. DUESSERTAL POS UNL TRA Df
RECUGSWENID SENGELE 4 LA PRESON OO LW
ey O 3 PG §5|rnm P& COBERTURA
FRSARDD LAS CABLIAT Db LOS QuAWVC.

PARA (UiTaR L% ALEINS D MEFunalais, Fiefiul

La PESTANA DE WLTAL COH LWADDR Paga PETALLE APLICABLE

™

A,

WIWERANAS EXPUESTAS & LA NIDAWPLEE, PLRNITA {11

SECAR KMTES DE APLICAR [L MWPFIMADDR Df EFTM } “LiFA

APLIDUE AIPRSLADOS PARA EFDAL & LA PESTARL DE
METAL ¥ Lk SUPERFICE DE LA MEVERARA AHTES DE
METALAR L CUBRENTAS SEMSELE A LA PRESHM,

I —e EPDM

EMBORNAL DE ACERO EN EL PISO
[FTT3) —= sustaAT0 APROBADO
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DETALLE N®

U-18A

E —e CONSULTE LA(S) NOTA(S) Para obtener informacion adicional, consulte las Especificaciones
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